
Grupe - 2. domača naloga

(1) Naj bo n naravno število in f : Gn → A poljubna preslikava.
Če je 0 ≤ i ≤ n in če je f(x1, . . . , xn) = 0, kadar katero od prvih
i spremenljivk zamenjamo z 1, potem pravimo, da je koveriga
f i-normalizirana (normalizirane koverige so n-normalizirane,
običajne pa 0-normalizirane). Definirajmo zaporedje f0, . . . , fn

rekurzivno z

f0 = f, fi = fi−1 − δgi,
gi(x1, . . . , xn−1) = (−1)ifi−1(x1, . . . , xi−1, 1, xi, . . . , xn−1).

Dokaži:
(a) Če je za nek i = 0, . . . , n koveriga fi i-normalizirana, potem

sta tudi koverigi fi+1 in gi+1 i-normalizirani in velja zveza

fi+1(x1, . . . , xi, 1, xi+2, . . . , xn) =
= (−1)iδfi(x1, . . . , xi, 1, 1, xi+2, . . . , xn)

(b) Če je koveriga δf normalizirana, potem je za vsak i =
0, . . . , n koveriga fi i-normalizirana in velja δfi = δf .

(c) Vsak kocikel je kohomologen normaliziranemu kociklu in
vsaka normalizirana koveriga, ki je slika kake koverige, je
tudi slika normalizirane koverige.
Kohomološke grupe običajnega in normaliziranega kom-
pleksa so izomorfne.

(2) Naj bosta G in H poljubni grupi in naj bo Pn = Z[Gn+1] in
P ′

n = Z[Hn+1]. Za poljubni preslikavi množic x, y : G → H
definiramo homomorfizme Abelovih grup

τx
n , τ y

n : Pn → P ′
n, φx,y

n : Pn → P ′
n+1,

τx
n (g0, . . . , gn) = (x(g0), . . . , x(gn)),

τ y
n(g0, . . . , gn) = (y(g0), . . . , y(gn)),

φx,y
n (g0, . . . , gn) =

∑n
j=0(−1)j(x(g0), . . . , x(gj), y(gj), . . . , y(gn)).

Dokaži, da velja

φx,y
n−1 ◦ dn + d′n+1 ◦ φx,y

n = τ y
n − τx

n .
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(3) Naj bo H pogrupa v G končnega indeksa m in naj bo G =
Hs1 ∪ . . . Hsm.
(a) Dokaži, da obstaja vsaj ena preslikava x : G → H z last-

nostjo x(hg) = hx(g) za poljubna h ∈ H in g ∈ G.

(b) Naj bo A desni modul nad G, a ∈ A in g ∈ Pn. Dokaži,
da sta preslikavi

T x
n : Cn(G, A) → Cn(H,A),

T x
n (a⊗G g) =

∑m
i=1 as−1

i ⊗H τx
n (sig),

Φx,y
n : Cn(G,A) → Cn+1(H, A)

Φx,y
n (a⊗G g) =

∑m
i=1 as−1

i ⊗H φx,y
n (sig)

dobro definirani, če je x : G → H kot v (a). Dokaži tudi,
da je T x

n verižna preslikava, homomorfizem Abelovih grup,
je neodvisna od izbire elementov s1, . . . , sm in zadošča

Φx,y
n−1 ◦ ∂G

n + ∂H
n+1 ◦ Φx,y

n = T y
n − T x

n

(Pomagaj si z nalogo 2!) Izpelji odtod, da T x
n in T y

n induci-
rata isto preslikavo Corn : Hn(G,A) → Hn(H, A) in da je
Resn ◦ Corn ravno množenje z m.

(c) Naj bo A levi modul nad G, Dokaži, da sta preslikavi

T n
x : Cn(H,A) → Cn(G,A),

T n
x (f)(g) =

∑m
i=1 s−1

i f(τx
n (sig)),

Φn
x,y : Cn(H, A) → Cn−1(G,A),

Φn
x,y(f)(g) =

∑m
i=1 s−1

i f(φx,y
n−1(sig))

dobro definirani, če je x : G → H kot v (a). Dokaži tudi,
da je T n

x verižna preslikava, homomorfizem Abelovih grup,
je neodvisna od izbire elementov s1, . . . , sm in zadošča

δn−1
H ◦ Φn

x,y + Φn+1
x,y ◦ δn

G = T n
y − T n

x .

(Pomagaj si z nalogo 2!) Izpelji odtod, da T n
x in T n

y induci-
rata isto preslikavo Corn : Hn(H, A) → Hn(G,A) in da je
Corn ◦ Resn ravno množenje z m.
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