Grupe - 2. domaca naloga

(1) Naj bo n naravno stevilo in f : G — A poljubna preslikava.
Ceje 0 <i<ninceje f(zq,...,2,) = 0, kadar katero od prvih
¢ spremenljivk zamenjamo z 1, potem pravimo, da je koveriga
f i-normalizirana (normalizirane koverige so m-normalizirane,
obic¢ajne pa 0-normalizirane). Definirajmo zaporedje fo, ..., fu
rekurzivno z

Jo= f7 fi=fi-1 =04,
Gi(x1, . 1) = (1) fisa (@1, - @i, L, ).
Dokazi:
(a) Cejezaneki =0,...,n koveriga f; i-normalizirana, potem
sta tudi koverigi f;11 in g;11 ¢-normalizirani in velja zveza

fi+1($17 vy Ty, 1axi+27 CIE axn) -
= (—1)25fl(1‘1, ey Iy, 1, 1,$i+2, ce ,.’lfn)

(b) Ce je koveriga 0f normalizirana, potem je za vsak i =
0,...,n koveriga f; i-normalizirana in velja df; =0df.

(c) Vsak kocikel je kohomologen normaliziranemu kociklu in
vsaka normalizirana koveriga, ki je slika kake koverige, je
tudi slika normalizirane koverige.

Kohomoloske grupe obicajnega in normaliziranega kom-
pleksa so izomorfne.

(2) Naj bosta G in H poljubni grupi in naj bo P, = Z[G""!] in
P! = Z[H™']. Za poljubni preslikavi mnozic z,y : G — H
definiramo homomorfizme Abelovih grup

TosTo o Po— By 0¥ 2 Py — Py,
(905 -+ 9n) = (2(90), - 2(gn)),
(90, -+ 9n) = (Y(90) - - -, y(gn)),
G5 (Goy -+ Gn) = 2 i—o(=1) (2(g0), -, 2(95), ¥(95)s - - Y(Gn))-

Dokazi, da velja

T,y ! T,y Y xT
¢n71 © dn +dn+1 © ¢n =Tp = Tp-



(3) Naj

bo H pogrupa v G konénega indeksa m in naj bo G =

Hs U...Hs,,.

(a)

(b)

Dokazi, da obstaja vsaj ena preslikava x : G — H z last-
nostjo x(hg) = hx(g) za poljubna h € H in g € G.

Naj bo A desni modul nad G, a € A in g € P,. Dokazi,
da sta preslikavi
Tr . Ch(G,A) — C,(H, A),
Ti(a®cg) =3 as; ' ®n 7(si8),
o2Y (G, A) — Crya(H, A)
O (a@c g) = L as; ' @ ¢Y(sig)
dobro definirani, ¢e je x : G — H kot v (a). Dokazi tudi,
da je T verizna preslikava, homomorfizem Abelovih grup,
je neodvisna od izbire elementov sq,...,s,, in zadosca
oY 0 Y + arﬂl o QpY =T =17
(Pomagaj si z nalogo 2!) Izpelji odtod, da 777 in T induci-
rata isto preslikavo Cor, : H,(G,A) — H,(H,A) in da je
Res,, o Cor,, ravno mnozenje z m.

Naj bo A levi modul nad G, Dokazi, da sta preslikavi
" . C™(H,A) — C"(G,A),
Tr(f)(g) = Sy si ' f (7 (si8)),
op, : C"(H,A) — C" (G, A),
o7, ()(8) =2 s f(dp1(si8))
dobro definirani, ¢e je z : G — H kot v (a). Dokazi tudi,

da je T verizna preslikava, homomorfizem Abelovih gru
X ) )
je neodvisna od izbire elementov sy, ..., Ss,, in zadoSca

S to oy, + CI)Z,ZI 00 =T, —T,.
(Pomagaj si z nalogo 2!) Izpelji odtod, da T} in T} induci-

rata isto preslikavo Cor™ : H"(H, A) — H™(G, A) in da je
Cor" o Res" ravno mnozenje z m.
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