
Teorija polgrup in grup,
3. domača naloga,

oddaj do 19. 5. 2004.

(1) Naj bo G = 〈(1 2), (5 6), (1 3)(2 4)〉.
(a) Dokaži, da je 1 ≤ 〈(1 2)〉 ≤ 〈(1 2), (5 6)〉 ≤ 〈(1 2), (3 4), (5 6)〉 ≤ G

kompozicijska vrsta grupe G.
(b) Dokaži, da nobena podvrsta gornje kompozicijske vrste ni glavna vrsta.
(c) Konstruiraj kako glavno vrsto grupe G.

(2) Naj bodo S =
⋃∞

n=1 Sn in A =
⋃∞

n=1 An in T = 〈(2m − 1 2m); m ∈ N〉
podgrupe grupe permutacij množice naravnih števil.
(a) Dokaži, da je 1 ≤ A ≤ S kompozicijska vrsta grupe S.
(b) Dokaži, da je T podgrupa v S, vendar nima niti kompozicijske niti

glavne vrste.
(3) Naj bodo S,A, T kot v preǰsnji nalogi. Če je u = (2m1− 1 2m1) · · · (2mk−

1 2mk) ∈ T in y ∈ A, potem definiramo uy = (2n1−1 2n1) · · · (2nk−1 2nk),
kjer y preslika mi v ni za i = 1, . . . , k. Na množici A × T definirajmo
operacijo (x, u) ◦ (y, v) = (xy, uyv).
(a) Dokaži, da je G = (A× T, ◦) grupa.
(b) Dokaži, da je 1 ≤ 1× T ≤ G glavna vrsta grupe G.
(c) Dokaži, da grupa G nima kompozicijske vrste.

(preslikavo ab dobimo tako da najprej preslikamo z a in nato še z b.)
(4) Dokaži, da je vsaka rešljiva grupa z lastnostjo max−n končno generirana.
(5) Naj bo A aditivna grupa vseh racionalnih števil oblike m2n, m,n ∈ Z in naj

bo T = 〈t〉 aditivne grupa vseh celih števil. Naj T deluje na A z t(a) = 2a
in naj bo G semidirektni produkt T z A.
(a) Dokaži, da ima grupa G lastnost max−n, grupa A pa ne.
(b) Izpelji naslednji posledici:

(i) lastnost max−n se ne prenese nujno na podgrupe edinke,
(ii) rešljiva grupa z lastnostjo max−n nima nujno lastnosti max.

(c) Dokaži, da se grupa G da linearno urediti.


