Tretja teoreticna domaca naloga iz matematike
Datum objave: 21. 11. 2007
Rok za oddajo: 10. 12. 2007 do 9:00.

(1) (Nedoloceni integral)

(a) Kako je definiran nedoloceni integral funkcije f(x)? Kaj vemo o nje-
govi enoli¢nosti?

(b) Povej primer nezvezne funkcije, ki ima nedoloceni integral in primer
nezvezne funkcije, ki nima nedolocenega integrala!

(¢c) Razstavi racionalno funkcijo f(z) = 1357 na parcialne ulomke! (Naj-
prej razcepi imenovalec na produkt dveh kvadratnih polinomov!)

(d) Izragunaj fﬁ dx.

(2) (Doloceni integral)
(a) Formuliraj izrek o povpreéni vrednosti in ga utemelji na skici.
(b) Formuliraj osnovni izrek infinitezimalnega racuna in ga dokazi!
(¢) Formuliraj Newton-Leibnitzovo formulo in jo dokazi!
(d) Kako izra¢unamo doloc¢eni integral f; f(x) dx s pomocjo metode trape-
zov?

(3) (Pravila za racunanje integralov)
(a) Izpelji pravili integracije po delih za nedolo¢eni in za dolo¢eni integral!
(b) Izraz I'(x) = blilgo(alirg+ f; t*=te~tdt) = [ t*" e~ dt je definiran za
vsak z > 0. Dokazi formulo I'(z 4+ 1) = zI'(x)!
(¢) Izpelji pravili za uvedbo nove spremenljivke v nedolo¢enem in v dolo-
Cenem integralu!
(d) Izracunaj nedoloeni integral [ W dz! (Za novo spremenljivko
vzami t = e”.)
(4) (Prostornina vrtenine) Naj bo L lik omejen s premicama ¢ = a, z = b in
krivuljama y = f(z), y = g(x).
(a) Koliko je prostornina telesa, ki ga dobimo z vrtenjem lika L okrog osi
z? Kaj pa prostornina telesa, ki ga dobimo z vrtenjem L okoli osi y?
(b) Kako izracunamo sredisce lika L? Kako izra¢unamo prostornini teles
iz (a) s prvim Guldinovim pravilom?
(¢) Izpelji formuli za prostornino stozca in za prostornino torusal
(d) Izpelji formuli za prostornino krogelnega odseka in prostornino krogel-
nega izsekal

(5) (Povrsina vrtenine) Naj bo C krivulja y = f(z), kjer a < z < b.

(a) Koliko je povrsina ploskve, ki jo dobimo z vrtenjem krivulje C okrog
osi 7 Kaj pa povrsina ploskve, ki jo dobimo z vrtenjem okrog osi y?

(b) Kako izracunamo sredisce krivulje C? Kako izra¢unamo povrsini plos-
kev iz (a) z drugim Guldinovim pravilom?

(¢) Izpelji formuli za povrsino stozca in za povrsino torusal

(d) Izpelji formuli za povrsino krogelnega odseka in povrsino krogelnega
izsekal

Resitve morate napisati na roko! Lahko si pomagate s skripto.



