
Peta teoretična domača naloga iz matematike
Datum objave: 7. 1. 2007

Rok za oddajo: 21. 1. 2007 do 9:00.

(1) (Pretvarjanje med različnimi zapisi krivulje)
(a) Poǐsči implicitni zapis krivulje, ki je v parametričnem zapisu podana

z x = (cos t)3, y = (sin t)3, kjer t ∈ [0, 2π].
(b) Poǐsči parametrični zapis krivulje, ki je v polarnem zapisu podana z

r = 1 + cos φ.
(c) Poǐsči parametrični zapis krivulje, ki je v implicitnem zapisu podana

z x2 − y2 = 1.
(d) Poǐsči polarni zapis krivulje, ki je v implicitnem zapisu podana z

(x2 + y2)2 = 2xy.
Opomba: Kadar je možnih več različnih rešitev, poǐsči čimpreprosteǰso!

(2) (Dolžine in ploščine)
(a) Kako izračunamo dolžino parametrično podane krivulje?
(b) Kako izračunamo ploščino lika, ki ga oklepa sklenjena parametrično

podana krivulja?
(c) Kako izračunamo dolžino krivulje, podane v polarnem zapisu?
(d) Kako izračunamo ploščino lika, ki jo oklepa sklenjena krivulja, podana

v polarnem zapisu?
Pri vsaki nalogi podaj formulo, pojasni pomen oznak v formuli in jo uporabi
na primeru (a) ali (b) iz naloge (1).

(3) (Graf in nivojski diagram)
(a) Skiciraj graf funkcije f(x, y) = x2−y2 tako, da določǐs njegove preseke

z ravninami x = −1, x = 0, z = 1, y = −1, y = 0, y = 1.
(b) Skiciraj nivojski diagram funkcije f(x, y) = x2 − y2, tako da narǐseš

nivojnice f(x, y) = −3,−2,−1, 0, 1, 2, 3.
(c) Pojasni kako iz grafa dobimo nivojski diagram in kako iz nivojskega

diagrama dobimo graf.
(4) (Parcialni odvodi)

(a) Kako sta definirana parcialna odvoda funkcije f(x, y) v točki (x0, y0)?
(b) Kako izračunamo tangentno ravnino na graf funkcije f(x, y) z dotikalǐsčem

v točki (x0, y0)?
(c) Kaj je potrebni pogoj za lokalni ekstrem funkcije f(x, y) v točki (x0, y0)?
(d) Poǐsči globalne ekstreme funkcije f(x, y) = x2 +2y2 na območju 2x2 +

y2 ≤ 1.
(5) (Dvakratni integrali)

(a) Kako izračunamo prostornino pod grafom funkcije f(x, y), če je D(f)
pravokotnik!

(b) Kako izračunamo prostornino pod grafom funkcije f(x, y), če je D(f) =
{(x, y) : a ≤ x ≤ b, φ(x) ≤ y ≤ ψ(y)}?

(c) Kako izračunamo prostornino pod grafom funkcije f(x, y), če je D(f)
bolj zapleteno območje?

Rešitve morate napisati na roko! Lahko si pomagate s skripto.


