Sesta teoreticna domaca naloga iz matematike
Datum objave: 21. 1. 2007
Rok za oddajo: do 30. 1. oddajte vratarici na Jadranski 21
(recite naj da v Raicev predal)
ali pa oddajte Rai¢u na prvem pisnem izpitu (31. 1.)

(1) (Geometrijski pomen diferencialne enacbe prvega reda)

(a) Kako z metodo smernic priblizno dolo¢imo resitve dane diferencialne
enacbe?

(b) Uporabi metodo smernic na primeru ¢ = 12% — y !

(¢) Kako z Eulerjevo metodo priblizno dolo¢imo resitev dane diferencialne
enacbe, ki gre skozi dano tocko?

(d) Na intervalu [0,1] poisci priblizek za tisto resitev enacbe y' = y, ki
zadosca pogoju y(0) = 1. Uporabi Eulerjevo metodo s korakom h = %!
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(2) (Diferencialne enacbe prvega reda z lo¢ljivimi spremenljivkami)

ki zados¢a pogoju y(0) = 1!

(b) Poisci splosno resitev diferencialne enacbe y' = y(2 —y) ! Poisci se
resitev, ki zadosca pogoju y(0) = 1!

(c¢) Poiséi splosno resitev diferencialne enacbe y' = y(In2 — Iny) ! Poiséi
Se resitev, ki zadosca pogoju y(0) = 1!

(d) Povej primer diferencialne enacbe prvega reda, ki nima lo¢ljivih spre-
menljivk!

(3) (Linearna diferencialna enacba prvega reda) Naj bosta p(z) in ¢(z) dani
funkciji ene spremenljivke.
(a) Izpelji formulo za splosno resitev diferencialne enacbe y' = p(z)y !
(b) Izpelji formulo za posebno resitev diferencialne enacbe y' = p(z)y +
q(z)!
(¢) Poisci splosno resitev diferencialne enacbe y' = p(x)y + g(z) !
(d) Formulo iz (c) uporabi na primeru y’ = 2xy + 23 !

(4) (Linearna diferencialna enac¢ba drugega reda s konstantnimi koeficienti) Naj
bosta p in ¢ realni Stevili in f(z) zvezna funkcija ene spremenljivke.
(a) Kako poiséemo splosno resitev diferencialne enacbe y” = py’ + qy?
(b) Kako pois¢emo partikularno resitev diferencialne enacbe y” = py’ +
qy + f(z)?
(¢) Kako poiscemo splosno resitev diferencialne enacbe y” = py’ + qy +
flx)?
(5) (Sistem linearnih diferencialnih enacb prvega reda s konstantnimi koefici-
enti) Naj bodo a, b, ¢, d realna Stevila.
(a) Kako prevedemo sistem y’' = ay + bz, 2/ = cy + dz na homogeno
linearno diferencialno enacbo drugega reda?
(b) Kako prevedemo homogeno linearno diferencialno enacbo drugega reda
na sistem dveh diferencialnih ena¢b prvega reda?
(¢) Poisci splogno resitev sistema y' =3y — 2z, 2/ =y + 2!
(d) Poisci tisto posebno resitev sistema iz (¢), ki zadosc¢a pogojema y(0) =
1in z(0) =0

Resitve morate napisati na roko! Lahko si pomagate s skripto.



