
Druga teoretična domača naloga iz matematike
Datum objave: 5. 11. 2007

Rok za oddajo: 19. 11. 2008 do 9:00.

(1) (Definicija odvoda, pravila za odvajanje)
(a) Kako je definiran odvod funkcije v točki?
(b) Dokaži, da iz obstoja f ′(x0) sledi zveznost funkcije f v točki x0! S

primerom pokaži, da obratno ni res.
(c) Formuliraj osnovna pravila za odvajanje! Pojasni, zakaj je odvod ele-

mentarne funkcije elementarna funkcija!

(d) Izračunaj odvod funkcije f(x) =
{

x2 sin(1/x) x 6= 0
0 x = 0

Nasvet: V nič izračunaj odvod po definiciji, drugod pa po pravilih.

(2) (Monotone funkcije, lokalni ekstremi)
(a) Formuliraj Rolleov in Lagrangeov izrek ter ju utemelji na skici!
(b) Naj bo f(x) taka funkcija s povezanim definicijskim območjem, da je

f ′(x) ≥ 0 za vsak x. Dokaži, da je f(x) naraščajoča! Tudi funkcija
f(x) = − 1

x zadošča f ′(x) ≥ 0 za vsak x ∈ D(f). Ali je naraščajoča?
(c) Natančno formuliraj potrebni pogoj za lokalni ekstrem! S primerom

pokaži, da ta pogoj ni tudi zadosten!
(d) Natančno formuliraj prvi zadostni pogoj za lokalni ekstrem! S primerom

pokaži, da ta pogoj ni tudi potreben!

(3) (Konveksne in konkavne funkcije, prevoji)
(a) Kako so definirane konveksne in konkavne funkcije? Kaj pa prevoji?
(b) Kako določimo konveksnost in konkavnost z drugim odvodom?
(c) Formuliraj potrebni pogoj za prevoj ter pokaži, da ni tudi zadosten!
(d) Formuliraj zadostni pogoj za prevoj z drugim odvodom!

(4) (Sekante in tangente, interpolacijski in Taylorjev polinom) Naj bo y = f(x)
taka dvakrat odvedljiva funkcija, ki je definirana v vseh točkah “blizu” a in
naj bo h “majhno” število!
(a) Izpelji enačbo premice, ki gre skozi točki (a, f(a)) in (a + h, f(a + h)).
(b) V enačbi iz točke (a) limitiraj h proti nič!
(c) Izpelji enačbo kvadratne parabole, ki gre skozi točke (a, f(a)),

(a + h, f(a + h)) in (a + 2h, f(a + 2h))!
(d) V enačbi iz točke (c) limitiraj h proti nič!

(5) (Taylorjev izrek)
(a) Določi četrti Taylorjev polinom funkcije y = ex v točki 0!
(b) Poǐsči tak ε > 0, da se bo na intervalu (−ε, ε) funkcija y = ex ujemala

s polinomom iz (a) na vsaj dve decimalki natančno!
(c) Izračunaj limito lim

x→0

(−6+6x−3x2+x3)ex+6
x4 !

(d) Določi vse prevoje funkcije f(x) = (−6 + 6x− 3x2 + x3)ex!

Rešitve morate napisati na roko! Lahko si pomagate s skripto.


