Prva teoreti¢na domaca naloga iz Matematike 11

(1) (Linearne kombinacije) Dani so vektorji a = (—=1,1), b = (2,1) in ¢ =
(1,-2).
(a) Doloci tocko, ki deli daljico med tockama a in b v razmerju 1 : 2!
(b) Doloéi sredisce tock a, b in ¢!
(¢) Dokazi, da sta vektorja a in b linearno neodvisna!
(d) Dokazi, da so vektorji a, b in ¢ linearno odvisni!

(2) (Skalarni in vektorski produkt) Dana sta vektorja a = (a1, az,a3) in b =
(bl, bQ, bg) A\ Rd
(a) Kako izratunamo normo vektorja a po algebraitno in kako po ge-
ometrijsko? Kdaj je enaka nic?
(b) Kako izracunamo njun skalarni produkt a - b po algebrai¢no in kako
po geometrijsko? Kdaj je enak nic¢?
(¢) Kako izra¢unamo njun vektorski produkt a x b po algebrai¢no in kako
po geometrijsko? Kdaj je enak ni¢?
(3) (Operacije z vektorji) Naj bo ABCDEF pravilni Sestkotnik katerega dolzine
stranic so enake 1. Oznacimo a = ABin b = AF.
(a) Izrazi vektorja F'C in F'D z vektorjema a in b !
(b) Izracunaj skalarni produkt vektorjev FCin FD !

(c) Izracunaj obseg trikotnika AFCD |
(d) Izracunaj plosc¢ino trikotnika AFCD !

(4) (Premice in ravnine v R3)
(a) Dolo¢i parametri¢no in normalno ena¢bo premice, ki gre skozi tocki
Ty = (1,0,2) in Tp = (0,1,1)!
(b) Izracunaj projekcijo tocke T'= (0,0,0) na premico iz prej$nje tocke.
(¢) Zapisi parametri¢no in normalno enacbo ravnine ki gre skozi tocke
Ty =(0,1,1), T»=(-2,0,1), T3=(1,1,0).
(d) Izracunaj projekcijo tocke T'= (0,0,0) na ravnino iz prejsnje tocke!
(5) (Regresijska premica) Is¢emo premico, ki se najbolje prilega danim tockam
(xlvyl)’ RN (xna yn)'
(a) Kateri izraz meri ujemanje premice y = az + b z danimi tockami?
Pojasni tudi njegov geometrijski pomen!
(b) Kako poiscemo tisti a in tisti b, pri katerih ima izraz iz (a) najmanjso
vrednost? Izpelji tudi formuli za @ in b!
(c) Poisci premico, ki se najbolje prilega tockam (0,1), (1,0), (2,—2) in
(3,-2) !

(6) (Pravokotne matrike)
(a) Kako je definirano sestevanje matrik in kako mnozenje s skalarjem?
(b) Nastej osnovne lastnosti teh dveh operacij. (Omeni tudi ni¢elne ma-
trike!)
(¢) Kako je definirano mnozenje matrik? Kdaj je definicija smiselna?
(d) Nastej osnovne lastnosti mnozenja! (Omeni tudi identi¢ne matrike!)
(7) (Metoda najmanjsih kvadratov po matriéno)

(a) Kako je definirano transponiranje matrik? Nastej osnovne lastnosti
transponiranja!



(b) S matrikami pojasni, kako pois¢emo projekcijo tocke na afino mnozico!
(¢) Z matrikami pojasni, kako pois¢emo regresijsko premico!

(8) (Definicija inverza)
(a) Kako je definiran inverz matrike? Pokazi, da matrika ne more imeti
dveh razli¢nih inverzov!
(b) Poiséi nenicelno matriko, ki ni obrnljiva (=nima inverza)!
(¢) Dokazi, da so stolpci obrnljive matrike linearno neodvisni!
(d) Dokazi, da ima matrika AB inverz, ¢e imata A in B inverza! DokaZi,
da ima matrika A7 inverz, ée ima inverz matrika A!

(9) (Determinante) Izracunaj
-2 -3 -1 -3

3 2 -1 1
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(a) po definiciji determinante!
(b) z Gaussovo metodo!
(¢) Ali lahko Sarrusovo pravilo posplos§imo na 4 x 4 matrike?

(10) (Uporaba determinant)
(a) Formuliraj Cramerovo pravilo za sisteme velikosti 2 x 2 in ga izpelji!
(b) Formuliraj Cramerovo pravilo za sisteme velikosti 3 x 3 in ga uporabi
na primeru

3xr—y—3z2=-1, z—-2y—3z=1, —ax+y=1.

(¢) Zapisi formulo za inverz 2 x 2 matrike! Napravi tudi ustrezen preizkus!
(d) Zapisi formulo za inverz 3 x 3 matrike! Uporabi jo na primeru

1 2 2
A= 2 1 0
-3 -3 0

(11) (Diagonalizacija) Za matriko
-7 6
=5 ]
(a) Izrac¢unaj lastne vrednosti matrike A !
(b) Za vsako lastno vrednost izra¢unaj ustrezen lastni vektor !
()
d

Poisci kako diagonalizacijo matrike A !
(d) Izracunaj A1 |

(12) (Diagonalizacija) Za matriko
-1 1
=[5 4]
(a) Izrac¢unaj lastne vrednosti matrike A !

a
(b) Za vsako lastno vrednost izra¢unaj ustrezen lastni vektor !
(¢) Dokazi, da matrika A nima nobene diagonalizacije !

Resitve morate napisati na roko!



