4. KOLOKVI1J 1Z MATEMATIKE 3

FMF, Prakticna matematika
Resitve

1. (30) Uporabi navedeni substituciji, reduciraj do Besselove diferencialne
enacbe in splosno resitev izrazi s pomocjo Besselovih funkcij.
22y —5xy +9(2® —8)y =0, (y=2u,2®=2).

Namig: u(z) = u(¥z) = U(z).
RESITEV Upostevaje subtitucijo ¥ = z3u dobimo enaébo za u, ki se glasi

2*u” + v’ +9(2® — 9)u = 0.
S substitucijo U(z) = u(¥/z) = u(z) pa slednjo enacbo prevedemo v
20" + 2U" + (22 — 9)u = 0,
ki ima resitev U(z) = AJs(z) + BY3(z), torej je potem
y(x) = 2°(AJ3(2%) + BY3(a?)).
]

2. (30) Resi toplotno enac¢bo za palico z izoliranima krajis¢ema. Karakteris-
tike palice so L = w,c =1, f(x) = sin(2z).
Namig: sinacos 8 = (sin(a + B8) + sin(a — 3)).

RESITEV
1 /.
Ag = 7/ sin(2x) dz = 0,
T Jo
2 (T
A, = 7/ sin(2x) cos nx dx
T Jo
1 (7, . .
=— / (sin((n + 2)x) — sin((n — 2)x)) dx
T Jo
_[ sy nlib
0, sicer
Torej je
u(z,t) = _8 Z L cos (nx)e n’t
7 ™o (=)

O

3. (40) Resi valovno enacbo za vpeto pravokotno membrano s ¢ = 1, strani-
cama a = 1,b = 2, z “zagetno obliko” f(z,y) = zy(x — 1)(y — 2) ter
“zacetno hitrostjo” g(x,y) = 0.

RESITEV Zaradi g(z,y) = 0 so B}, = 0. Za izracun

2 1
Bn = 2/ / xy(z — 1)(y — 2) sin(mma) sin % dx dy
0o Jo



si najprej izracunajmo

r?cos(ar) 2xsin(ax)  2cos(aw)
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Potem imamo

' ——3+-, mlih
/ x(x - 1) sin(mwx) dx = { m3m3) X
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/ y(y — 2) sin nry dy = { =3, nlih
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Ko zdruzimo, dobimo

256 .
B — m3n3 a6 m,n liha
mn . .
0, sicer

Potrebujemo Se
A = 2/ £ 78,

Torej

256
wlz,y,t) = 8,86 08 ((g 4m2 + n2) t) sin(mmz) sin %
m,n liha



