2. KOLOKVI1J 1Z MATEMATIKE 3

Resitve
1. NALOGA Poisci splosno (realno) resitev nehomogenega sistema LDE

Yy = —yo +sint,
Yo = Y1 + COST.

Navodilo: Uporabi variacijo konstant!
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RESITEV Pripadajoca matrika je { } in njeni lastni vrednosti sta +1,

1 0
lastna vektorja pa [; } Splosna realna resitev homogenega sistema se glasi

cost sint
=A + B .
Yh Lint} [—COSJ
cost sint

. z inverzom Y ! =
sint —cost

Bazni funkciji zlozimo v matriko Y = [

cost sint

sint —cost
[_Sicr;f’;t} in zato c = [ [_Sf;fgt} dt = —% [ZE’;Z] + [g]. Splosna resitev sistema
se torej glasi

1| cost cost sint
=Yc=—— A B .
Y ¢ 2 {—sint] * [sint} * |:—COSt:|

sint :| _
costl

]. Pri variaciji konstant dobimo ¢ = Y~!g = Y7!]

g

2. NALOGA Poisci splosno (realno) resitev homogenega sistema LDE in
obravnavaj tip ter stabilnost kriticne tocke. Odgovore utemelji!

(a) ¥ = B _08} Y,

RESITEV

(a) Lastni vrednosti matrike sta +4i, lastna vektorja pa [;} Splosna re-
alna resitev sistema se glasi

2cos4t 2sin 4t
=A B .
Y [ sin 41 } * l—cosélt]



Ker sta lastni vrednosti ¢isto imaginarni, je tocka (0,0) center, ki je
stabilna kriticna tocka.

(b) Edina lastna vrednost je 2, edini lastni vektor pa [ ', ]. Korenski vektor
-5 =5
5 5

a2 en(( e []2).

Tocka (0,0) je nestabilen vozel, saj je 2 dvojna pozitivna lastna vred-

je [’0%}, tj. resitev sistema l } [ﬂ = [_11} Splosna resitev se

glasi

nost.
O
3. NALOGA Poisci kritiéne tocke funkcionala
1
F(y) = / ((z — ) + 2zy) da
0
pri pogoju y(0) = 1. (Upostevaj se manjkajoci robni pogoj!)
RESITEV  Euler- Lagrangeeva enacha za F' se glasi 2x — —( 2r +2y) =
0..y" —x+1,,y—?+7+Bx+C. Ker je y(0) = 1, dobimo C' = 1.
Manjkajo¢ robni pogoj se glasi ¢y — x|,—1 = 0 .. % +Bl,;-1=0..B= —%.
Koncéna resitev je torej
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4. NALOGA Poisci kriticne tocke funkcionala

F(y) = /0 (y'2 + 2y) dx

pri pogojih

—_

1 1
y(0) =0, y(1)=§, /2ydw=
0

6
RESITEV Euler-Lagrangeeva enacba za G(y fo y’2 + 2y + 2\y) dz se
glasi 2(1 + ) — £(2¢) =0 .. ¢ = 1+)\ y = HF2a? + Bx + C.
Ker je y(0) = 0, je C = 0. Iz y(1) = 1 sledi enatba 1+ A+2B =1 1Iz
fo ((1+ A)2? + 2Bx) dx = § sledi enacba 2(1+ ) + 6B = 1. Iz obeh skupa]

dobimo A =1, B——— toreJy—x 5 0



