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1 Algebraične operacije na matrikah . . . . . . . . . . . . . . . . 44
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Predgovor

Knjiga je napisana kot učbenik, namenjen predvsem študentom visokošolskega
strokovnega programa Praktične matematike v prvem letniku pri predmetu
Linearna algebra. V pomoč bo lahko še študentom drugih tehničnih in nara-
voslovnih fakultet, ki imajo v svojem programu osnove linearne algebre. Tudi
študenti na univerzitetnem študiju matematike bodo v učbeniku našli razlago
osnovnih vsebin predmeta Algebra 1, zahtevneǰsih vsebin pa ta učbenik ne
pokriva.

Učbenik zajema snov v obsegu, primernem za predmet, ki ima na razpo-
lago tri ure predavanj na teden. Snov je bila že velikokrat v celoti spredavana,
zapisana v študijskem letu 2003/04 in večkrat predelana v sledečih študijskih
letih. Kot študijsko gradivo je bil učbenik na voljo študentom na avtorjevih
spletnih straneh. K dokončni pripravi tiskane izdaje je avtorja spodbudila ak-
cija Oddelka za matematiko FMF za izdajanje učbenikov za predmete prenov-
ljenih študijskih programov. Pri predmetu Linearna algebra bolonjska reforma
ni prinesla večjih sprememb. Dokončno obliko je učbenik dobil v jeseni 2008.

Pristop je približan študentom visokošolskega strokovnega programa. Gradi
na pojmih vektorja v R

n in matrike, ki sta dostopneǰsa in primerna za konkret-
no računanje. Ne izognemo se uvedbi abstraktnih pojmov vektorskega prostora
in linearne preslikave, saj nam brez teh manjka osnovni okvir za razumevanje
računskih manipulacij. Poudarek pa je vseskozi na zgledih in računanju z
matrikami in vektorji. Za razumevanja snovi v učbeniku je potrebno znanje
srednješolske matematike.

Vsebina je razdeljena na enajst poglavij in štiri dodatke. Uvodni poglavji
sta namenjeni geometriji v R

3 - računanju z vektorji in osnovni geometriji
premic in ravnin - ter računanju z matrikami. Tretje poglavje je namen-
jeno opisu Gaussove metode za reševanje sistemov linearnih enačb. V četrtem
poglavju spoznamo pojem determinante, metode za njen izračun in Cramer-
jevo pravilo. V poglavjih od pet do sedem spoznavamo abstraktne pojme
algebraičnih struktur, ki so osnovne v linearni algebri. To so najprej pojmi
polgrupe, grupe, kolobarja in obsega, in potem osrednja pojma vektorskega
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prostora in linearne preslikave. Razložimo vlogo vektorjev in matrik ter ab-
straktne pojme povežemo z že znanimi iz predhodnih poglavij. V osmem
poglavju obravnavamo lastne vrednosti in lastne vektorje. Srečamo se z diago-
nalizacijo matrik, Schurovim izrekom, Cayley-Hamiltonovim izrekom in funkci-
jami matrik podobnih diagonalnim matrikam. V devetem poglavju uvedemo
pojem abstraktnega skalarnega produkta v vektorskem prostoru in pojem
ortonormirane baze. V naslednjem poglavju potem obravnavamo nekatere
razrede linearnih preslikav in njim pripadajočih matrik, ki so definirane s
pomočjo skalarnega produkta. V zadnjem poglavju znanje iz predhodnega
poglavja uporabimo pri študiju kvadratnih form in z njimi povezanih krivulj
in ploskev drugega reda. V dodatkih na kratko opǐsemo nekaj snovi, ki strogo
gledano ne sodi v linearno algebro, je pa za razumevanje snovi v učbeniku
nujno potrebna.

Učbenik je po rokopisu avtorja natipkala in sproti odpravila marsikatero
napako Katarina Roškar. Narisala je tudi vse slike. Brez njenega dela učbenik
najverjetneje nikoli ne bi bil napisan. Avtor je hvaležen tudi vsem svojim
asistentom pri predmetu Linearna algebra, ki so veliko pripomogli pri iskanju
prave stopnje zahtevnosti pri podajanju snovi. Zahvala gre tudi vsem študen-
tom, ki so me opozorili na lepo število tipkarskih in nekaj računskih napak.

Ljubljana, december 2005 in december 2008

Tomaž Košir


