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1. Dakazi, da umeritvena transformacija Lagrangeeve funkcije L — L + % porodi kanonsko
transformacijo faznega prostora.

2. Dana je transformacija

r= e (/(P)sinG + Py,

pe = Y (F(P) cos Qi — Qo).
y= e (P05 Q1+ Qa).
b= VI (4P sinQ + By).

(i) Doloci funkcijo f(P) tako, da bo preslikava kanonska.

(ii) Zapisi Hamiltonovo funkcijo za gibanje naboja v konstantnem magnetnem polju v smeri
normale na ravnino xy v novih koordinatah.

(iii) Resi dobljeni kanonski sistem in resitev izrazi s prvotnimi koordinatami.

3. Dana je kompleksna funkcija

mwx + ipem
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(i) Izracunaj Poissonov oklepaj [z, z*].
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(ii) Zapisi Hamiltonovo funkcijo harmonicnega oscilatorja H = - + ™% s spremenljiv-
kama z in z*.

(iii) Ali je tako dobljena funkcija Hamiltonova funkcija harmoni¢nega oscilatorja v koordi-
natah z in 2*? Nasvet: resi pripadajoc¢i kanonski sistem.

4. Naj bo J posevno simetricna matrika reda 2n x 2n za katero je J2 = 1L Definirajmo:
druzina difeomorfizmov x — £ = £(x,t) je J-kanonska preslikava, ¢e velja
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(i) Ali lahko preslikavo podaljsamo do prave kanonske transformacije?
(ii) Kaj velja za Poissonov oklepaj?

(iii) V kaksnem smislu J-kanonska preslikava ohranja kanonske enacbe?
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(iv) Ali je ta ohranitev ekvivalentna definiciji J-kanonske preslikave?



