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1. Dana je Hamiltonova funkcija
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(i) Zapisi kanonski sistem in ga resi.

(ii) Dana je Hamiltonova funkcija H = %p2 + %w%qz + Bz*. Za majhna nihanja v okolici
ravhovesne lege vpelji s pomoéjo rodovne funkcije F = gP + aq> P 4 bgP? nove kanonske
koordinate (@, P) in zapisi H z novimi koordinatami do ¢etrtega reda natanko.

(iii) Sedaj doloci koeficienta a in b tako, da bo H imela v novih koordinatah obliko funkcije
H().

(iv) Zapisi resitev kanonskega sistema za H do ¢etrtega reda natanko.

2. Za dane rodovne funkcije
(i) F=q-P+a-P;
(i) F=7-P+&- (7 x P);
(ii) F=q-P+dtH(t,q,P);
(iv) F=q-P+a(lq-q+P-P)

zapisi pripadajoCe kanonske transformacije. Kaksen je njihov pomen? Kaj velja v tretjem
primeru vzdolz resitve kanonskega sistema za danio funkcijo H.

3. Dokazi, da umeritvena transformacija gibanja naboja v elektromagnetnem polju porodi ka-
nonsko transformacijo in poisé¢i pripadajoc¢o rodovno funkcijo.

4. Hamiltonov tok je kanonska transformacija. Pois¢i pripadajo¢o rodovno funkcijo in Hamil-
tonovo funkcijo v novih koordinatah za:

(i) Hamiltonski tok gibanja materialne tocke pod vplivom konstantne sile;

(ii) Hamiltonski tok harmoni¢nega oscilatorja.

Preveri tudi, da je prenos resitve Hamiltonove enacbe v prvotnih koordinatah resitev nove
Hamiltonove funkcije v novih koordinatah.



