
Predavanje 24. februar 2021

Polarni koordinatni sistem (PKS)

Bazna vektorja
~er = cosϕ~ı + sinϕ~ı, ~eϕ = ~er = − sinϕ~ı + cosϕ~ı.
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Velja:
∂~er
∂ϕ

= ~eϕ
∂~eϕ
∂ϕ

= −~er.

Kinematika v polarnem koordinatnem sistemu

Vektor hitrosti
~v = ṙ ~er + rϕ̇~eϕ.
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ṙ radialna hitrost, rϕ̇ obodna hitrost.

Vektor pospeška

~a =
(
r̈ − rϕ̇2

)
~er + (rϕ̈ + 2ṙϕ̇)~eϕ

Radialni, obodni pospešek.
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Kroženje

Enakomerno kroženje, kotna hitrost.

Neakomerno kroženje, kotni pospešek.

Kroženje je enakomerno natanko tedaj, ko vektor pospeška kaže proti sredǐsču kroženja.
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Newtonovi zakoni

1. Koordinatni sistem(KS) je inercialen (IKS) natanko tedaj, ǩo se prosta materialna točka
giblje premočrtno s konstantno brzino ali pa miruje.

2. V IKS velja Newtonova enačba m~a = ~F .

3. Zakon akcije in reakcije ~Fij = −~Fji.

Gibanje je natanko določeno z Newtonovo enačbo in začetnimi pogoji.
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Sistem materialnih točk

Razdelitev sil na zunanje in notranje. Rezultanta notranjih sil je enaka nič;
∑N

i=1

∑N
j=1

~Fij = ~0.

N∑
i=1

mi~ai =

N∑
i=1

~Fi.
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Masno sredǐsče

Masno sredǐsče. Enačba gibanja masnega sredǐsča m~a∗ = ~F . Primer: poševni met po eksploziji.

Primer: masno sredǐsče dveh točk leži na njuni zveznici in jo deli v obratnem razmerju njunih mas.
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Zapis masnega sredǐsča sistema kot masno sredǐsče dveh masnih sredǐsč njunih podsistemov.

~r∗ =
1

m

N∑
i=1

mi~ri =
1

m̂1 + m̂2
(m̂1~r

∗
1 + m̂2~r

∗
2 )

Primer: masno sredǐsče sistema treh točk.
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Masno sredǐsče likov in teles.
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Masno sredǐsče trikotnika.
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