
Predavanje 3. marec 2021

Masno sredǐsče trikotnika.

Izrek o vrtilni količini

Vrtilna količina

Vrtilna količina točke ~li(O) = ~OPi ×mi~vi.
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Vrtilna količina sistema materialnih točk ~L(O) =
∑N

i=1
~li(O),

Navor

Navor(moment) sile ~F s prijemalǐsčem v P glede na pol O: ~N(O) = ~OP × ~F = ~r × ~F .

Odvisnost navora od pola
~N(O) = ~OO1 × ~F + ~N(O1).

Odvod vrtilne količine.

Navor zunanjih, navor notranjih sil.
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Pojem centralne sile.

Izrek o vrtilni količini Če so notranje sile centralne, je odvod vrtilne količine enak navoru
zunanjih sil.

Zaprti sistem

• Zakon o ohranitvi vrtilne količine.

• Zakon o ohranitvi gibalne količine.
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Togo gibanje

Definicija togega gibanja.

Togi sistem, togo telo.

Togo gibanje je natanko določeno z gibanjem treh nekolinearnih točk.

Razcep togega gibanja na translatorno in rotacijsko gibanje.
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Število prostostnih stopenj togega telesa.

Translatorni del gibanja togega telesa določa enačba gibanja masnega sredǐsča.

Rotacijski del gibanja togega telesa določa izrek o vrtilni količini.

Dinamika togega sistema je natanko določena z enačbo gibanja masnega sredǐsča in izrekom o
vrtilni količini.
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STATIKA TOGEGA TELESA

Togo telo je v statičnem ravnovesju natanko tedaj, ko

• rezultanta vseh zunanjih sil je enaka nič;

• rezultanta navorov zunanjih sil je enaka nič.

Togo telo se v danem koordinatnem sistemu ne giblje natanko tedaj, ko je

• v statičnem ravnovesju in

• miruje v začetnem trenutku;

Nezadostnost posameznih pogojev.

1. ~F = ~0, ~N 6= ~0 + telo miruje v začetnem trenutku;

2. ~F 6= ~0, ~N = ~0 + telo miruje v začetnem trenutku;

3. ~F = ~0, ~N = ~0 + telo ne miruje v začetnem trenutku.
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Sistem sil

Sistem sil F = {(P1, ~F1), . . . , (Pn, ~Fn)}.

Rezultanta sistema sil ~R(F) =
∑n

i=1
~Fi.

Moment sistema sil ~N(F , O) =
∑n

i=1
~OPi × ~Fi.

Odvisnost momenta od pola. Velja
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~N(F , O1) = ~O1O2 × ~R(F) + ~N(F , O2).

Definicija Sistema sil F1 in F2 sta ekvipolentna, če velja:

1. ~R(F1) = ~R(F2) in

2. obstaja pol O takom da je ~N(F1, O) = ~N(F2, O).

Trditev Sistema sil F1 in F2 sta ekvipolentna natanko tedaj, ko je ~R(F1) = ~R(F2) in ~N(F1, O) =
~N(F2, O) za vsak pol O.

Trditev Sistema sil F1 in F2 sta ekvipolentna natanko tedaj, ko je ~N(F1, Oi) = ~N(F2, Oi) za tri
nekolinearne točke O1, O2 in O3.
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Dva ekvivalentna sistema sil imata enak dinamični efekt na togo telo.

Dinamika togega telesa pod vplivom sistema sil F je natanko določena z ~R(F) in ~N(F , O).

Definicija Sistem sil F je:

• ravninski, če vsa prijemalǐsča in sile ležijo v isti ravnini;

• ravnovesen, če je ~R(F) = ~0 in ~N(F , O) = ~0;

• dvojica, če je ~R(F) = ~0 in ~N(F , O) 6= ~0;

• ima skupno prijemalǐsče, če obstaja točka P0 tako, da je ~R(F) 6= ~0 in ~N(F , P0) = ~0;

Če je sistem sil F ravnovesen, je ~N(F , O) = ~0 za vsako točko O.

Osnovni principi statike

Operacije nad sistemom sil, ki ohranjajo ekvipolentnost sistema sil.
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• Princip o aditivnosti sil s skupnim prijemalǐsčem.

• Princip o polznosti sile.

• Princip o ravnotežnem paru sil.
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