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Zaradi razvoja tehnologije v 2. izdaji u¢benika Fizika 1 nadomes¢amo DVD z interaktivno razli¢ico u¢benika
na spletni strani www.iucbenikimk.si.

Interaktivni u¢benik sledi tiskanemu u¢beniku in ohranja celotno vsebino DVD-ja (posnetki poskusov z ana-
lizo, interaktivne naloge za ponavljanje in utrjevanje znanja, dodatne razlage, zbirke ra¢unskih nalog in izbir-
nih vprasanj), do katere dostopate preko interaktivnih ikon. V interaktivnem uc¢beniku lahko povecujete sli-
kovno gradivo, resujete interaktivne naloge s takojsnjo povratno informacijo ter si oblikujete svojo razlicico
ucbenika (podc¢rtujete izbrano vsebino, dodajate zaznamke in belezke).

Interaktivne vsebine so v tiskanem ucbeniku oznacene z ikono %
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Temeljni cilj fizike je razumevanje bistva naravnih pojavov. Fizika proucuje naravo in poskusa od-
krivati zakonitosti, po katerih se odvijajo naravni procesi. Opis naravnih pojavov zapisemo v ma-
temati¢nem jeziku, v obliki enacb, s katerimi podamo odnos med fizikalnimi koli¢inami.

Vcasih spoznanj niso opisovali z enacbami. Galileo Galilei je enakomerno pospeseno gibanje
opisal takole: »Gibanje je enako ali enakomerno pospesSeno natanko tedaj, ko zacne iz mirujocega
polozaja njegov moment (celeritatis momenta) v enakih &asih prejemati enako velika povecanja.« To
z enacbo zdaj zapisemo: v = at. Isaac Newton je svoj drugi zakon povzel: »Sprememba gibanja je
vselej sorazmerna z vtisnjeno silo gibanja, ki ima smer ravne Crte, na kateri je ta sila vtisnjena.« Zdaj
ga zapisemo: F =ma.

Pri opisu naravnih pojavov si pomagamo z definicijami, izreki in zakoni. Definicije so predpisi, ki
vpeljejo koli¢ino na podlagi drugih kolicin, npr. hitrost definiramo kot kvocient premika in ¢asov-
nega intervala. Izreke izpeljemo iz zakonov s predpostavkami in matemati¢nimi prijemi. Osnov-
ni zakoni narave temeljijo na opazovanju naravnih pojavov in na ustreznih poskusih, s katerimi
preverjamo njihovo veljavnost. Zakonov ne moremo izpeljati ali definirati. Veljajo tako natan¢no,
kolikor so natan¢ni poskusi, s katerimi preverjamo njihovo veljavnost. Klasi¢na mehanika, ki teme-
lji na Newtonovih zakonih, zadovoljivo opise naravne pojave v makroskopskem svetu, katerega
del smo. Ko se podamo v svet atomov in jeder, se zakoni klasi¢cne mehanike ne ujemajo z rezultati
meritev. Opis narave v tem mikro svetu temelji na zakonih kvantne mehanike. Dokler opisujemo
telesa, ki se gibljejo s hitrostjo, mnogo manjso od svetlobne, shajamo s klasi¢no mehaniko. V sve-
tu hitrih teles pa se zate¢emo k posebni teoriji relativnosti. Ce v igro stopi e gravitacija, denimo
pri gibanju planetov in zvezd ali pa pri GPS-u, uporabimo splosno teorijo relativnosti.

Ceprav se zavedamo, da je narava enotna in so vsi pojavi tako ali drugace prepleteni med seboj,
se zdi, da je mogoce fizikalno proucevanje in opisovanje narave razdeliti na posamezna podroc-
ja. Fiziko tako v grobem razdelimo na mehaniko, termodinamiko, elektromagnetizem, optiko in
moderno fiziko. V prvi knjigi obravnavamo uvodni del o merjenju ter del mehanike, ki obsega
premo in krivo gibanje, silo in navor, Newtonove zakone in gravitacijo ter izreka o gibalni in vrtilni
kolicini.

Vsebinsko je ucbenik razdeljen na splosna in posebna znanja (posebej oznacena). Razlaga je
podprta z zgledi, vprasanji, poskusi, racunskimi nalogami ter pestrim in nazornim slikovnim gra-
divom. Namen teh vsebin je utrjevanje znanja in spodbujanje k razumevanju in prepoznavanju
fizikalnih pojavov v vsakdanjem zivljenju. Okvircki s povzetki vsebin in klju¢nih pojmov vam bodo
v dodatno pomo¢ pri ponavljanju in utrjevanju znanja. Vsa poglavja dopolnjuje pester nabor iz-
birnih vprasanj, ki so podobna vprasanjem na maturi, in raCunskih nalog, ki si sledijo od lazjih
k tezjim. U¢benik je nadgrajen z interaktivno razli¢ico, ki vsebuje posnetke poskusov z analizo,
interaktivne naloge razli¢nih tipov za ponavljanje in utrjevanje znanja, dodatne razlage (zahtev-
nejsi matematicni prijemi, poglobljene razlage vsebin iz u¢benika, izbirne vsebine in zanimivosti),
dodatne racunske naloge, povecave slikovnega gradiva in druge vsebine.

Pri snovanju uc¢benika sva se oprla na razli¢ne vire in literaturo, med drugim tudi na deli Didaktika
fizike — Aktivno ucenje ob poskusih Gorazda Planinsica in O poucevanju fizike Janeza Strnada.

Avtorja vam zeliva veliko veselja ob ucenju fizike in obilico novih, koristnih spoznanj. Kar ozrite se
in videli boste, da je fizika povsod okoli nas.

Ales Mohoric, Vitomir Babi¢
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Zg I ed in av aj aj o S kolesom se peljemo po ravni cesti in se navelitamo poganjati. Gez
cas sc ustavimo. To se zgodi zato, ker na nas delujcjo ta in okoliski
Nekdaj so veejel, da se elo ne more gibat, & nanj ne deluje zunanja
s, To napacno preprinje ihaja i skine,da clo (v, g,

araks silo, ki nasprotuje gibanju. Ti sili sta posledici trenja in upora.
razumevanju — | e & e

TCA TN !

NORMALNA SILA éetudi se telo premika po vodoravni povrsini. Vendar pri tej razlagi
f' k I h H Komponenta sile podlage, ki je spregledamo trenje. Sila trenja povzrodi zaviranje teles. Telo na pod-
1ZIKalnl pOJaVOV. e lago deluje s silo, kar nazorno opazimo, & hodimo po sveiem snegu

in za scboj puséamo sledi. Tudi podlaga deluje na telo z nasprotno
enako silo, kot nas udi zakon o vzajemnem uéinku. Silo podlage lah-
ko razdclimo na dve pravokotni komponenti (slika 3.32): normalno

SILATRENJA silo (komponenta, ki je pravokotna, normalna na podlago) in silo,
Star pregovor pravi, da zlepa ve¢ dosezemo kot ssilo.  Sila ima smer navzdol, navzgor, od osi, proti osi, Podlagi vzporedna komponenta vzporedno podlagi. Normalna komponenta poskibi, da se telo ne
Sila je pojem, ki ga v Zivljenju pogosto slisimo v po-  tangentno, pravokotno, posevno, pod kotom, levo, sile podlage, ki nasprotuje rela- ugreza v podlago ali odmika od podlage. Pri togem telesu®, ki se
vezavah, ki ne pomagajo nujno pri razumevanju tega  desno, sem, tja, nazaj, aksialno, radialno, centripetal- tivnemu gibanju telesa: glbl|e po podlagi, je vzporedna komponenta sile podlage sila trenja.
sila pomembnega fizikalnega pojma. Omenimonekaj  no, centrifugalno. Sila je teza, vzgon, je sila podiage, F=kF, Po smeri sila trenja nasprotuje gibanju. V' priblizku je sila trenja ne-
okolis¢in, v katerih naletimo na izraz: policija upora-  sila na klancu, sila roke, vrvi, droga, vzmeti, upora, N odvisna od hitrosti telesa ter velikosti stiéne ploskve in je po velikosti
blja silo, sila vojne ujme, politicna sila, pomorska s trenja, lepenja, povrsinske napetosti, natezna sila, u sorazmerna normalni komponenti sile podlage:
neizmerna sila ljubezni, cenena delovna sila. Nezlo-  sila curka, magnetna, elektricna, pogonska, zaviral- iF
mljiva sila naj bi bila menda mo¢na volja. Nuja nassili  na, sila sunka. Sila je torej silno pisan pojem in kar KOEFICIENTI TRENJA o
v dejanja. Avto lahko gre za silo, za silo se lahko ogre-  zamislite si Zivljenje, v katerem sile ne bi bilo. Bi 3lo? ofpodaga & & je kocficient tenja in je odvisen od snovi iz katere sta telo in
jemo ali posusimo, za ilo se lahko sporazumevamo,  Pravzapray ne.Nasilo naletimo povsod. Sla 2 alminic gar podiaga, ter nacina obdelave stiéne ploskve (na gladki ploskvi je tre-
po vsejsili bi radi uspeli, od sile natanni smo redko, e atome, ki nas sestavljajo. Zaradi teze ne odfrcin,a S e o nje manjic kot na hrapavi). Kocficient trenja ima crioto cna.
vedno pa imamo od sile opravkov in v hudi¢ v vesolje, zaradi sile podiage pa ne pademo proti R e 105
muhe zre.Sila se nam mudiali pa nam je kajsila vie¢,  srediécu Zemlje. Sila poskrbi tud, da svinénik na pa- gumalvlaien beton 030
in ko hodimo, je vse sila dale¢ .. pirju pusti sled, in sila omogoca, da se premikamo ot ben _ I
naokoli. Kakorkoli raznolil /a, v naravi lahko et 068 F, a
V fiziki je sila natanéno definirana kolicina: sila de-  zasledujemo njen izv meljnih sil, ki jih UVOd na D 0% E
elo. Sila je lah na ravni gradnikov snovi imenujemo interakcije. To jeklofjekdo 030 7
5, odbojna, strizna, povezuie, razdira, stiska, 5o elektromagnetna, gravitacijska, Sibka in moén iedoclon pat
razteza, potiska, zavira in premika. Sila prijemlje, vp interakcija. V nasem svetu imamo veginoma oprav motivaCI a ot 025-0,5 —— _
va, deluje’ v tocki, po krivulji, povi3ini, prostornini. kale's prvima dvema. J guma/guma 11
fedrekdo 003 slika 3.32: Silo podiage razdelimo na normalno
led/led" 0.02-0.5 komponento (pravokotno na podlago), ki uravno-

vesi tezo, ter komponento, vzporedno podiagi, ki
nasprotuje gibanju telesa.

Drsenje na ledu ni enoscaven pojay in ga
Iahko s trenjem opiiemo le priblizno.

10 Tu namenoma govorimo o toge telesu. Pri gibanju dloveka ali avtomobila imamo s tem
opisom tezave. Podplat osebe, ki se gible elativio na i, stoj na teh pri miru in
prav vpliva na el 2 vp imo s pojmom sila. Resje tudi, da sk ne oprav < bi osebi silalepenja pravzapray omogoca gibanje.
rijemalice sile premikati z a d et vids, potikavpi elara
e napre) uporabliali

100

Povzetki vsebin in klju¢nih
pojmov vam bodo v
pomoc pri ponavljanju in
utrjevanju znanja.

Posebna znanja in
zahtevnejse vsebine so
oznaceni z rumenimi
pasicami.

/ 38 Sile trenja, lepenjainupora [ Zbirka v pra $a nj 314 Vprasanjain naloge 0

Vprasanje: Kvadfasto klado potiskamo po vodoravni podlagi, en- in na | 0oqg na 3.14 Vprasanja in naloge
krat postavljenofpokonci, drugié leze. Kaj velja za silo trenja v obeh 9

primerih? ;
koncu pog lav ja Vpraganja 5. Katera od spodaj navedenih sil spada med sile, ki
1. Na sliki 3.85 prst stiska Zogico, udinkujejo na daljavo?
ki stoji na mizi. S kakino silo [ NI A Gravitacijskasila (ali eZa).

@ Sogica deluje na prse? B Teenje.
A~ Ssilo nié, sila na prst pri- C Vigon.

de od mi D Silavameti.

B Sl g et
A fila enja je v prvem primeru manjia. polovica pride od mize.  Siika3.85 S BE ffm et
Sila trenjaje manjia v drugem primeru. C S teto ogice. na stolu. Fant in stol skupaj
Silatenja je v obeh prmeri enaka D Z enako silo kot deluje prst na Zogico. - Py

predstavljata opazovani sis

o o o . o« il e o cm s s Kazalka Opozarja E Zflvoir{osilv.n,!;oticsllaprsm,saiscslli-bogicc tem teles, Katera od navede-

et mfth il nih sil je notranja sila?
QDA Sila tal na stol.

na vsebine, B Shchmrm e

2.Fanta si stojita nasprod in C Teiastol
drug drugega poriskata z roka- b Ton b

kl Jih naJ d ete mi. Ali kdo od njiju drugega ) Clels

pritiska z vegjo silo (moéncje)?

Varoke trenja na mikroskopski ravni lahko razloimo 7 zatikanjem
izboklin na navidezno ravni poviiini ter z vzpostavjanjem in trga-
njem atomskih vezi med telesom in povsino. Pri drsenju telesa po
podiagi Iahko pride tudi do prenosa snovi. Snov se odurga s telesa in
a podiago (ali obratno). Na ta nacin puséa sled svinénik ali

guma. Trenje je manjie, & je med telesom in podlago plast maziva. . . . Motnejsi potiska z vegjo 7. Lahek obrocek povlecemo s silomeroma v naspro-
v interaktivni s e e Chgo e
B Oba potiskata z enako N vsebuje mehko vzmet s proznostnim koeficientom

v silo. k, desni silomer vsebuje trio vzmet s proznostnim

razli¢ici u¢benika. € Ni mogote odgovorid. koeficientom 2. Katera od izjav je pravilna?

—
T ol a gmoﬂm\a

3
in ga prvi odrine? Ali kdo od o
Stk 3.33:Smer sl epeny o en) - e iju drugega pritiska z vedjo A FVFD
3 3¢ sile lahko razberemo - silo? . B F= J
tudi iz ukrivljenosti &éetin na krtadi, Sika 3.34: Guma zaradi trenja pust sed na A Zvetjosilo potiska prvi. T
) ) ‘ o pirsy B Zvegjosilo pritiska dru- C F—Fo
Pojav komponente sile podlage, ki nasprotuje gibanju, imenujemo gi. i
trenje. Tudi na telo, ki miruje, lahko deluje sila podlage s kompo- SILA LEPENJA € Oba delujeta z enako silo. B Odgovor.C
nento, ki lei v stiéni ploskvi. Ta pojav je lepenje. Lepenje telesu Podlagi vzporedna komponenta Odgovor: C
preprecue zdrs, tudi e na telo delujejo druge sile s skupno kom- e g e s 8.Dve sili ponazorimo z usmerjenimadaljicama
ponento F, vzporedno s podlago. Sila lepenja uravnovesi F, dokler ivnemu gibanju telesa in deluje, Knjiga leZi na mizi. Al sta tefa knjige in navpiéna  tako, kot kaie slika 3.90. Katera od spodnj
F ne preseie mejne vrednosti. Tedaj se telo zacne premikati in na dokler telo miruje. sila, s katero miza deluje na knjigo, par iz tretjega je pravilna?

telo deluje sila trenja, ki jc navadno nckoliko manja od najw
lepenja. Mejna vrednost sile lepenia je F, = k £, kjer je k, kocficient Z

E F=kF,
lepenja in je odvisen od snovi, iz katere sta telo in podlaga, in oblike A e B Ne

povrsine. Koeficient lepenja je znadilno vedji od koeficienta trenja. Odgovor: B. Par s s tee fige in s ke n e Zenle tr sl
mise a i in sl kg s i,

V < :
Doscie lahko najvee vrednost N s
a.

slika3.90

Odgovor: D
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