LETNO POROČILO

O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROGRAMA

ZA LETO 2004

OSNOVNI PODATKI RAZISKOVALNEGA PROGRAMA:

1. Šifra raziskovalnega programa: P1-0294
Število obračunskih ur: 3400
2. Raziskovalno področje:

	Šifra in naziv raziskovalnega področja
	Odstotek (%)

	107 Računsko intenzivne metode in aplikacije
	70

	101 Matematika
	30

	     
	     


Sklic na http://www.mszs.si/slo/znanost/sifranti/sifranti01.asp
3. Naslov raziskovalnega programa:

	Izbrane teme teoretičnega računalništva in kombinatorične optimizacije


4. Nazivi izvajalcev (JRO in/ali koncesionarjev):

	 0101 Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana

	      

	      

	      


5. Šifra ter ime in priimek vodje programske skupine:

	Šifra
	Ime in priimek vodje programske skupine:

	01935
	Marko Petkovšek


6. Seznam raziskovalcev in strokovno-tehničnih sodelavcev, ki so izvajali raziskovalni program v letu 2004:

	Zap.št.
	Šifra razisk. ali str. tehn. sodelavca
	Ime in priimek raziskovalca ali str. tehn. sodelavca             
	Status v skupini:

R ali TEH ali MR

	1.
	 01467
	 Vladimir Batagelj
	R

	2.
	 01935
	 Marko Petkovšek
	R

	3.
	 01941
	 Tomaž Pisanski
	R

	4.
	 02017
	 Matevž Bren
	R

	5.
	 03430
	 Janez Žerovnik
	R

	6.
	 04967
	 Andrej Brodnik
	R

	7.
	 12303
	 Simona Korenjak-Černe
	R

	8.
	 14273
	 Arjana Žitnik
	R

	9.
	 15136
	 Bor Plestenjak
	R

	10.
	 15571
	 Blaž Zmazek
	R

	11.
	 15854
	 Andrej Bauer
	R

	12.
	 19284
	 Marko Boben
	R

	13.
	 20271
	 Gašper Jaklič
	MR

	14.
	 15137
	 Matjaž Zaveršnik
	R

	15.
	 24421
	 Boris Horvat
	MR

	16.
	 21773
	 Helena Zakrajšek
	R

	17.
	 25380
	 Stanislav Južnič
	R

	18.
	      
	      
	     

	19.
	      
	      
	     

	20.
	      
	      
	     

	21.
	      
	      
	     

	22.
	      
	      
	     

	23.
	      
	      
	     

	24.
	      
	      
	     

	25.
	      
	      
	     


Tudi PS z manj kot 2 FTE lahko vpišejo v seznam več kot 5 izvajalcev, ki izpolnjujejo predpisane pogoje (doktorat znanosti in ustrezne reference). Za vsakega na novo vpisanega raziskovalca je potrebno priložiti vsebinsko utemeljitev. 

    Podpis vodje programske




   Podpis in žig izvajalcev

                   skupine:





(JRO in/ali koncesionarjev):


     


     





     





     





     





     

Datum: Ljubljana, 28.2.2005


1. Opisno poročilo o realizaciji raziskovalnega programa v letu 2004
1.1. Predvideni cilji programa in njihova realizacija:

	Na področju analize omrežij smo raziskovali uporabnost metode otokov za različne lastnosti in uteži na izbranih velikih omrežjih - npr. identifikacija tem v omrežju ameriških patentov (okrog 4.000.000 točk in čez 16.000.000 povezav). Začeli smo z razvojem podpore za analizo večrelacijskih časovnih omrežij - npr. omrežja KEDS (Kansas Event Data System).

CILJ: Razvoj algoritmov za učinkovito reševanje lokacijskih problemov, ki so zaradi praktičnih aplikacij popularna tema teorije grafov in operacijskih raziskav.

REALIZACIJA: Izpeljan je bil linearen algoritem za izračun absolutnega centra na uteženih drevesih in kaktusih ter algoritem za reševanje problema cestnega razvoza z dodatnimi naravnimi omejitvami, ki ima največjo praktično uporabo v problemih logistike in transporta.

Na področju numerične analize smo se ukvarjali predvsem s problemom določitve dimenzije prostora kubičnih C^1 zlepkov nad triangulacijami. Problem smo rešili za velik razred triangulacij in rezultat posplošili za zlepke stopnje n>=3 (G. Jaklič, "On the Dimension

of the Bivariate Spline Space S_3^1(triangle)", sprejeto v objavo v International Journal of Computer Mathematics). Ukvarjali smo se tudi s problemom geometrijske interpolacije krivulj s polinomi nizkih stopenj n in dokazom obstoja interpolanta maksimalnega reda interpolacije, 2n.

Na področju simbolnega računanja smo si kot enega od ciljev zastavili avtomatizacijo računanja simbolnih determinant v zaključeni obliki. Za matrike Pascalovega tipa, katerih elementi zadoščajo parcialni diferenčni enačbi 1. reda s konstantnimi koeficienti, smo pokazali, da so njihovi glavni minorji produkti eksponentne funkcije s kvadratnim eksponentom in neke funkcije, ki zadošča diferenčni enačbi s konstantnimi koeficienti. To nas je pripeljalo do algoritma za računanje determinant Pascalovega tipa v zaključeni obliki in do dokaza domneve R. Bacherja iz l. 2002.

Skupina, ki jo je v letu 2004 sestavljalo 12 raziskovalcev in 1 mladi raziskovalec, je v tem času objavila 17 izvirnih znanstvenih člankov, 4 pregledne znanstvene članke in 1 poglavje v monografiji.  Predvideni cilji programa so bili v celoti realizirani.





1.2. Ali so se cilji raziskovalnega programa v letu 2004 spremenili:

 a)   FORMCHECKBOX 
  da

b)   FORMCHECKBOX 
  ne

Pri pritrdilnem odgovoru vas prosimo za kratko utemeljitev:

	     


1.3. Kratek prikaz poteka raziskovalnega dela in morebitnih problemov
(vsebinsko-metodološke narave):

	Raziskovalno delo je potekalo po predvidevanjih. Odmevni rezultati naše skupine v preteklih letih so imeli za posledico več vabljenih predavanj na mednarodnih znanstvenih konferencah "Sources et resources pour les sciences sociales" v Parizu, COSIN '04 v Karlsruheju, "Ars Electronica" v Linzu, ITI '04 v Cavtatu, IS '04 v Ljubljani in "The Dynamics of Groups and Institutions: Their Emergence, Co-evolution, and Environment" na Brdu pri Kranju. Nadalje so člani skupine organizirali delavnico-tečaj na temo omrežne analize tekstov na Univerzi v Lisboni. V marcu smo ob dvestopetdesetletnici rojstva matematika Jurija Vege organizirali Vegove dneve 2004, ki so vključevali več dogodkov in aktivnosti, od koncerta v Slovenski filharmoniji do mednarodnega znanstvenega srečanja iz zgodovine matematike na SAZU.

V zadnjih mesecih leta 2003 je doktoriralo več mladih raziskovalcev in drugih sodelavcev skupine (Marko Boben, Helena Zakrajšek, Matjaž Zaveršnik), od katerih nekateri zaradi minimalnih časovnih zamikov formalno niso mogli biti upoštevani pri oblikovanju skupine. V letu 2005 bodo doktorirali vsaj še trije mladi sodelavci (Alen Orbanić, Gašper Jaklič in Petra Šparl). To je razveseljivo in obeta veliko nove aktivnosti pri raziskovalnem delu, hkrati pa predstavlja tudi resen problem, saj fiksno začrtani materialni pogoji ne le da ne omogočajo ustreznih spodbud za njihovo podoktorsko delo, ampak tudi vse bolj utesnjujejo in omejujejo tudi delo ustanovnih članov skupine.  



1.4. Ocenite delež programa (v %), ki je:
    -  temeljne 70 %, oziroma
    -  aplikativne 30 % narave. 

2. Rezultati izvajanja raziskovalnega programa:

2.1. Rezultati, pomembni za razvoj znanosti:

	V članku Barbare Japelj Pavešić in Simone Korenjak-Černe "Iskanje učinkovitih načinov poučevanja s podatki iz mednarodnih raziskav znanja: primer raziskave TIMSS" je opisan nov pristop k analizi poučevanja z (lastno razvito) metodo razvrščanja podatkov na podatkih vseh učiteljev in učencev, ki so bili zajeti v raziskavo TIMSS 1999. Uporabljena metoda omogoča povezovanje več ravni podatkov (podatki učencev, podatki učiteljev), obenem pa nudi dovolj razumljivo interpretacijo rezultatov. Rezultati v članku predstavljene analize pokažejo tipične značilnosti poučevanja matematike po svetu in lahko predstavljajo 

izhodišče za sklepanje o zgledovanju po učnih pristopih iz drugih držav.

Na konferencah objavljena prispevka "Analysis of US patents network (avtorji: Nataša Kejžar, Simona Korenjak-Černe, Vladimir Batagelj) in "Analysis of the buyers’ choice networks" (avtorji: Simona Korenjak-Černe, Nataša Kejžar, Vladimir Batagelj) temeljita na uporabi doma razvitih metod analize omrežij (otoki – Vladimir Batagelj, Matjaž Zaveršnik; program Pajek - Vladimir Batagelj, Andrej Mrvar) in prikaže njihovo široko uporabnost pri analizi velikih omrežij, kot so omrežje patentov, registriranih v ZDA, omrežji izdelkov, določeni z izbori kupcev (prodane knjige in prodani CD-ji preko spletne trgovine Amazon).

Pokazali smo, da je mogoče Zeilbergerjev algoritem za seštevanje v zaključeni obliki uporabiti za dokazovanje nekaterih neenakosti v analizi. Na tak način smo na novo osvetlili Corach-Porta-Rechtovo neenakost iz teorije operatorskih algeber.

Na področju teorije grafov smo izračunali rod kartezičnega produkta regularnega polnega tridelnega grafa in sodega cikla skoraj za vse parametre. Raziskali smo simetrijo treh 10-kletk na 70 točkah. Vse tri so dvodelni grafi in zato Levijevi grafi (35_3) konfiguracij brez trikotnikov in štirikotnikov. Za vse grafe smo določili Hamiltonove cikle s pripadajočo LCF notacijo ter rede grup avtomorfizmov (80, 120 in 24). Posebno pozornost smo namenili Balabanovi 10-kletki, prvi znani 10-kletki, ter pripadajoči Balabanovi konfiguraciji. Slednja je linearna, kar pomeni, da jo lahko realiziramo s točkami in premicami v evklidski ravnini. Na osnovi Balabanove konfiguracije smo konstruirali družino linearnih ((7n)_3) konfiguracij brez trikotnikov in štirikotnikov za vsak lih n > 4. "Obhod naravnost" v Eulerjevem grafu $G$ , vloženem v neko ploskev $S$ , je tak obhod, pri katerem vsaki povezavi sledi nasprotna povezava v rotaciji okrog skupne točke. Študirali smo lastnosti Eulerjevo vloženih grafov ter vložitve grafov, katerih medial ima Eulerjev obhod naravnost. Dokazali smo, da je pri 4-valentnih ravninskih grafih število obhodov naravnost neodvisno od vložitve v ravnino. Definirali smo Eulerjev rod grafa kot najmanjši rod ploskve, v katero lahko graf vložimo na tak način, da ima en sam obhod naravnost. Pokazali smo tudi, da se v nekaterih primerih Eulerjev rod grafa ne razlikuje dosti od rodu grafa.  Predstavili smo dva algoritma za izračun poliedrskih upodobitev danega 3-povezanega ravninskega grafa. Prvi upodablja Tuttejevo 2D risbo, ki jo dvignemo v 3D prostor in dobimo poliedrsko upodobitev. Drugi je preprost algoritem, ki ga je predlagal G. Hart. Namenjen je risanju kanoničnih poliedrskih upodobitev. Prikazali smo nekatere alternativne algoritme za izračun Tuttejeve risbe (fizikalni model, verjetnostni model z markovskimi verigami) in dokazali pravilnost njihovega delovanja. Raziskali smo strukturo obeh znanih snarkov na 18 točkah: Blanuševega snarka in njegovega snarka dvojčka. Pokazali smo, da je prvi orientabilnega rodu 1, drugi pa orientabilnega rodu 2, in s tem dobili 4-obarvljiva zemljevida na torusu in dvojnem torusu. Blanuševa grafa sta tudi protiprimer za domnevo, da je orientabilni rod produkta (produkt snarkov) n Petersenovih grafov enak n-1 (Tinsley in Watkins, 1985). Dokazali smo, da je orientabilni rod šestih znanih snarkov na 20 točkah enak 2.  





2.2. Rezultati, pomembni za razvoj Slovenije:

	Člani skupine so prispevali nove pristope k analizi velikih omrežij v upravi in na drugih področjih, k izboljševanju informacijske pismenosti, k označevanju v jeziku XML, k uporabi digitalne fotografske tehnike v zbiranju gradiv, k izbiri za Slovenijo optimalnega volilnega sistema v Evropski uniji, k preučevanju znanstvenega dela Jurija Vege na področju teorije števil, k optimizaciji komunikacijskih poti in dodeljevanju pasovne širine v omrežjih mobilne telefonije, k tehnologijam za izdelavo spletnih strani, k celostnemu učenju z vključevanjem informacijsko-komunikacijske tehnologije in medijev ter k prevajanju naravnih jezikov.

Pristop k analizi poučevanja iz članka Barbare Japelj Pavešić in Simone Korenjak-Černe "Iskanje učinkovitih načinov poučevanja s podatki iz mednarodnih raziskav znanja: primer raziskave TIMSS" bo uporaben pri načrtovanju pedagoškega procesa pri pouku matematike v osnovnih šolah v Sloveniji.





2.3. Področja, k razvoju katerih prispevajo raziskave:
(Uporabite Standardno klasifikacijo dejavnosti – šifra in opis dejavnosti, glej domačo spletno stran na http://www.mszs.si/slo/znanost/sifranti/pdf/stand-klas-dej.pdf)

	Šifra 
	Opis dejavnosti

	 72
	 Obdelava podatkov, podatkovne baze in s tem povezane dejavnosti 

	 73
	 Raziskovanje in razvoj

	 74.203
	 Arhitekturno in gradbeno projektiranje in z njim povezano tehnično svetovanje

	 80
	 Izobraževanje


3. Prenos znanja v letu 2004

3.1. Prenos znanja v gospodarstvo in druge dejavnosti v letu 2004:

	Vrsta prenosa znanja
	Naročnik
	Pogodbena vrednost (SIT)

	 Sodelovanje na razstavi "Arhitektura inventura 2002-2004"
	 KD holding d.d., Seaway - Elan AMBIENT d.o.o.
	      

	 Aplikativni projekt s področja mobilne telefonije
	 Mobitel
	      

	 Projekt za medijsko spremljanje volitev
	 RTV Slovenija
	      

	 Projekt "volilni sistem v Evropi"
	 MZZ RS
	      

	 CRP "Jurij Vega vojak in balistik"
	 MO RS
	 15.000.000,00

	 Projekt "Vegovi dnevi 2004"
	 več financerjev
	 10.000.000,00

	      
	      
	      

	      
	      
	      


3.2. Patenti in patentne pravice v letu 2004:

	Patent / patenta pravica
	Vrednost patentne pravice
	Opomba

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      


3.3. Razvojno in strokovno delo v podporo znanstvenemu raziskovanju v letu 2004:

	Naslov
	Naročnik
	Vrednost (SIT)

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      


3.4. Evalvacije, recenzije, ekspertize in drugo v letu 2004:

	Naslov
	Naročnik
	Vrednost (SIT)

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      

	      
	      
	      


3.5. Mentorstva pri usposabljanju kadrov v letu 2004:

	Vrsta izobraževanja
	Število
	Od tega mladih raziskovalcev

	diplome
	 12
	      

	magisteriji
	 3
	      

	doktorati
	 1
	      

	specializacije
	      
	      

	iz tujih univerz/institucij/podjetij
	      
	      

	SKUPAJ:
	 16
	      


3.6. Ali je bila uporaba raziskovalnega programa prenesena ali uporabljena v pedagoškem procesu v visokem šolstvu v letu 2004?

a)   FORMCHECKBOX 
  da

b)   FORMCHECKBOX 
  ne

Smeri in predmeti:

	Podiplomski študij statistike na UNI-LJ: Analiza omrežij

Podiplomski študij na FMF UNI-LJ: Računska zahtevnost

Podiplomski študij na FMF UNI-LJ: Konfiguracije in grafi

Podiplomski študij na FS UNI-MB: Izbrana poglavja iz matematike

Podiplomski študij na FG UNI-MB: Teorija optimalnega odločanja 

Podiplomski študij na FG UNI-MB: Operacijske raziskave

Dodiplomski študij na FMF UNI-LJ: Teorija množic

Dodiplomski študij na FMF UNI-LJ: Računalništvo

Dodiplomski študij na FMF UNI-LJ: Diskretna matematika 1

Dodiplomski študij na FMF UNI-LJ: Diskretna matematika 2

Dodiplomski študij na FRI UNI-LJ: Diskretne strukture

Dodiplomski študij na FRI UNI-LJ: Kombinatorika





3.7. Visokošolski učbeniki – objava v letu 2004:

	Naslov učbenika
	Objavljeno 

	BRODNIK, Andrej, VIČIČ, Jernej. Uvod v računalništvo 1. 
	Zbirka Študijska gradiva, zv. 1. 2. razširjena in dopolnjena izd. Koper: Pedagoška fakulteta, 2004. ISBN 961-6528-08-4 

	BULIĆ, Patricio, BRODNIK, Andrej. Organizacija in arhitektura računalniških sistemov.
	Zbirka Študijska gradiva, zv. 16. Koper: Pedagoška fakulteta, 2004. ISBN 961-6528-14-9. 

	BRODNIK, Andrej, VIČIČ, Jernej. Programiranje 1 : študijsko gradivo.
	Zbirka Študijska gradiva, zv. 6. 2. razširjena in popravljena izd. Koper: Pedagoška fakulteta, 2004. ISBN 961-6528-02-5.  

	BRODNIK, Andrej, VIČIČ, Jernej, BERTOK VELKAVRH, Tamara. Uporabniška programska oprema : študijsko gradivo.
	Zbirka Študijska gradiva, zv. 12. 1. natis. Koper: Pedagoška fakulteta, 2004. ISBN 961-6528-04-1. 

	     
	     


3.8. Objavljena strokovna dela v letu 2004

	Strokovno delo
	Objavljeno

	PISANSKI, Tomaž, BOBEN, Marko, ORBANIĆ, Alen. Vega, primes, cryptography and the Fields medal. 
	V: PISANSKI, Tomaž (ur.), BOBEN, Marko (ur.), ORBANIĆ, Alen (ur.), JAKLIČ, Gašper (ur.). Jurij Vega in njegov čas : program in povzetki predavanj : program and book of abstracts. Ljubljana: DMFA - založništvo, 2004, str. 42-47. 

	BATAGELJ, Vladimir, ZAVERŠNIK, Matjaž. Označevanje - uvod v XML. 
	V: ADAMIČ MAKUC, Alenka (ur.), MEDICA, Ines (ur.), LABERNIK, Zvonka (ur.). 8. mednarodna izobraževalna računalniška konferenca - MIRK 2003, 15. maj-17. maj 2003, Piran [in] 9. mednarodna izobraževalna računalniška konferenca - MIRK 2004, 20.-22. maj 2004, Piran. Zbornik referatov. Ljubljana: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport: Zavod Republike Slovenije za šolstvo: Urad vlade Republike Slovenije za invalide in bolnike: Center RS za poklicno izobraževanje: Zavod za projektno in raziskovalno delo na omrežju internet: Akademska in raziskovalna mreža Slovenije; Piran: Osnovna šola Cirila Kosmača, 2004, 6 str. 

	
	

	     
	     

	     
	     


4. Vključevanje v raziskovalne programe Evropske unije in v druge mednarodne raziskovalne in razvojne programe v letu 2004:

4.1. Raziskovalni programi Evropske unije; projekti, ki so bili sprejeti v financiranje
(sklenjena pogodba) v letu 2004:

	Oznaka projekta
	Naslov projekta
	Številka pogodbe
	Tip projekta
	Vloga: koordinator ali partner
	Trajanje projekta
	Pogodbena vrednost projekta (€)
	Pogodbena vrednost za SI partnerja(€)

	PASCAL
	Network of Excellence
	506778
	AC
	partner
	48 mesecev (začetek 1.12.2003)
	5440000
	10800 na leto

	
	
	     
	     
	     
	
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     
	     
	     


4.2. Drugi mednarodni raziskovalni in razvojni programi (COST, EUREKA, NATO, bilateralno sodelovanje in drugo) začeti v letu 2004:

	Oznaka projekta
	Naslov projekta
	Trajanje projekta
	Vrednost projekta za SI partnerja (EUR)
	Opomba

	 COST 293
	 GRAAL  Graphs and algorithms in communication networks
	 2004
	 4000
	      

	 
	 bilateralno sodelovanje z Univerzo v Leipzigu
	 2004-2005
	      
	      

	 ECO-NET 08119TG
	 Calcul formel et termes (q)-hypergeometriques
	 2004-2005
	 3300 na leto
	 francosko-rusko-slovenski projekt

	      
	      
	      
	      
	      

	      
	      
	      
	      
	      


4.3. Druge oblike mednarodnega sodelovanja v letu 2004:

	Tuji gosti:

Dragutin Svrtan, Univerza v Zagrebu, 3 dni, februar 2004

Viktor Adamchik, Carnegie Mellon University, 3 dni, april 2004

Dragutin Svrtan, Univerza v Zagrebu, 3 dni, april 2004

Tony Guttmann, University of Melbourne, 7 dni, oktober 2004

Manuel Bronstein, INRIA Sophia Antipolis, 7 dni, november 2004

Min Wu, INRIA Sophia Antipolis, 7 dni, november 2004

Sergei A. Abramov, Moskovska državna univerza M. V. Lomonosova, 14 dni, november 2004

Gostovanja:

Marko Petkovšek, 13 dni, INRIA Sophia Antipolis, junij 2004

Vladimir Batagelj, 12 dni, Santa Fe Institute,avgust 2004

Organizacija mednarodnih srečanj:

Sodelovanje v organizacijskem odboru MathChemComp, Dubrovnik '04 (T. Pisanski kot kodirektor).

Organizacija Vegovih dnevov 2004.

Sodelovanje pri organizaciji mednarodnega srečanja SUNBELT XXIV, Portorož, 12.-16. maj 2004.

Mini delavnica v okviru projekta ECO-NET (Calcul formel et termes (q)-hypergeometriques), Bled, 1.-5. november 2004.



5. Bibliografski rezultati v letu 2004

Za vodjo raziskovalnega programa in za ostale raziskovalce v programski skupini priložite bibliografske izpise za leto 2004 iz COBISS-a oz. za medicinske vede iz Inštituta za biomedicinsko informatiko. Bibliografija raziskovalcev je na voljo na spletni strani http://splet02.izum.si/cobiss/BibPersonal.jsp?init=t. Na bibliografskih izpisih naj bodo jasno označena tista dela, ki so nastala v okviru pričujočega programa. Pri tem naj bo posamezen članek označen le enkrat. Izberite selektivni izbor in označite samo bibliografske zapise, ki so razvrščeni kot: 1.01 Izvirni znanstveni članek, 1.02 – pregledni znanstveni članek, 1.03 – kratek znanstveni članek, 2.01 – znanstvena monografija, 1.16 – samostojni znanstveni sestavek v monografiji.

Podpis vodje programske skupine:
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