LETNO POROČILO O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROGRAMA ZA LETO 2006

A. SPLOŠNI PODATKI

1. Šifra (ARRS) in naslov raziskovalnega programa

	Šifra
	Naslov raziskovalnega programa

	P1-0294
	Izbrane teme teoretičnega računalništva in kombinatorične optimizacije


2. Šifra (ARRS) in naziv izvajalca(ev) JRO in/ali koncesionarjev

	Šifra
	Naziv izvajalca

	0101
	Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko

	     
	     

	     
	     

	     
	     

	     
	     


3. Šifra (ARRS) in ime in priimek vodje raziskovalnega programa

	Šifra
	Ime in priimek vodje raziskovalnega programa

	01935
	Marko Petkovšek


4. Število letnih obračunskih ur, ki jih financira ARRS

	3400


B. REZULTATI IZVAJANJA RAZISKOVALNEGA PROGRAMA
V LETU 2006

5. Pregled rezultatov po vrstah dosežkov

5.1. Znanstveni dosežki programske skupine, vezani na vsebino programa

(največ trije dosežki) 

	1. A.01 - članek:

BOBEN, Marko, GRÜNBAUM, Branko, PISANSKI, Tomaž, ŽITNIK, Arjana. Small triangle-free configurations of points and lines. Discrete comput. geom., 2006, vol. 35, no. 3, str. 405-427. http://dx.doi .org/10.1007/s00454-005-1224-9. [COBISS.SI-ID 13920601] 

JCR IF (2005): 0.735, SE (45/71), computer science, theory & methods, x: 1.183, SE (41/181), mathematics, x: 0.559 

Prispevek je objavljen v reviji, ki je v prvi četrtini (41/181) na seznamu matematičnih revij. Z njim nam je uspelo povezati delo naše raziskovalne skupine z vodilno ameriško skupino, ki deluje na področju kombinatoričnih in geometričnih konfiguracij.

2. A.01 - članek:

BANIČ, Iztok, ŽEROVNIK, Janez. Fault-diameter of Cartesian graph bundles. Inf. process. lett.. [Print ed.], 2006, vol. 100, iss. 2, str. 47-51. [COBISS.SI-ID 14067545] 

JCR IF (2005): 0.557, SE (56/83), computer science, information systems, x: 1.201

V članku je posplošitev rezultata [Xu, Xu, Hsu], ki je bil za produkte objavljen v letu 2005.  Publikacija je za našo skupino pomembna, saj je to naš prvi rezultat na temo premera produktov in svežnjev v primeru okvar vozlišč ali povezav, ki mu sledi še nekaj sorodnih izrekov: zgornje meje za produkte poljubnega števila faktorjev ter meje za primer okvarjenih povezav in za »široke premere«.

3. A.03 poglavje v knjigi:

BREN, Matevž, BATAGELJ, Vladimir. Visualization of three- and four-part (sub)compositions with R. V: BUCCIANTI, Antonella (ur.). Compositional data analysis in the geosciences : from theory to practice, (Geological Society special publication, no. 264). London: The Geological Society, 2006, str. 129-143. [COBISS.SI-ID 4967443] 

V poglavju "Visualization of three and four part (sub)compositions with  R" avtorja predstavita knjižnico procedur MixeR za analizo mešanic podatkov: 'mix' objekt, branje različnih formatov podatkov, operacije med mešanicami - 'perturbacija' in 'potenčno množenje', mere različnosti med mešanicami, obravnavanje ničel v podatkih in vizualizacijo tri- in štiri-razsežnih mešanic v trojnem diagramu (2D) in tetraedru (3D).

Vse funkcije knjižnice so predstavljene na dejanskih podatkih 'Researcher’s daily activities data' ter 'Glacial dataset', vzetih iz knjige "The Statistical Analysis of Compositional Data" (Aitchison 1986). Knjižnica procedur, podatki in vizualizacije so objavljeni tudi na naslovu

http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/MixeR.

 



5.2. Družbeno- ekonomsko relevantni dosežki programske skupine, vezani na vsebino programa
 (največ trije dosežki) 

	1. D.01 vodenje/koordiniranje (mednarodnih in domačih) projektov 

Blaž ZMAZEK: Vodenje projektov E-um za matematiko v gimnaziji in E-um za matematiko v devetletki, ki jih sofinancirata Evropski socialni sklad in MŠŠ. (http://www.e-um.si/)

V obeh projektih E-um nastajajo vsebinsko, metodično in didaktično utemeljena ter temeljito recenzirana e-učna gradiva. V okviru projektov E-um za matematiko v devetletki in E-um za matematiko v gimnaziji izobražujemo učitelje vseh predmetnih področij za uporabo e-gradiv pri poučevanju in učenju ter za samostojno oblikovanje e-učnih gradiv s sodobnimi orodji. S prvim projektom pokrivamo matematične vsebine za vsa štiri leta gimnazijskega programa (vključno z gradivi za medpredmetne povezave matematike z drugimi predmetnimi področji), z drugim projektom pa matematične vsebine za vse razrede devetletke (tudi gradiva za medpredmetne povezave). Zbirajo se na skupnem portalu z naslovom www.e-um.si.          

2. B.01 organizator znanstvenega srečanja 

Tomaž PISANSKI: član programskega odbora

Janez ŽEROVNIK: član programskega odbora

Boris HORVAT: član organizacijskega odbora

Pascal Workshop: Complex objects visualization 2005, COV2005, University of Primorska, Koper, Slovenia, 16-19 November, 2005. (http://www.ijp.si/cov/)

Na delavnici so sodelovali raziskovalci in raziskovalke iz Slovenije, Hrvaške, Italije, Avstrije in Velike Britanije. Glavne teme delavnice so bile: 

·
- vizualizacija grafov ·


- vizualizacija besedil ·


- vizualizacija v naravoslovnih znanostih·


- uporabniški vmesniki 

·
- družbena omrežja, problematika spola, kulturne razlike

3. B.04 vabljeno predavanje 

Janez ŽEROVNIK: vabljeno plenarno predavanje "On some simple heuristics for combinatorial optimization".

 V: 11th International conference on operational research, Pula, Croatia, September 27-29, 2006. KOI 2006 : abstracts. Pula: Croatian Operational Research Society: Faculty of Economics and Tourism "Dr. Mijo Mirković", 2006, str. 10. [COBISS.SI-ID 14103641]

http://oliver.efpu.hr/koi06/invited_speakers.html)



5.3. Zaključena mentorstva članov programske skupine pri vzgoji kadrov v letu 2006 

	Vrsta izobraževanja
	Število mentorstev
	Od tega mladih raziskovalcev (MR)

	magisteriji
	1
	     

	doktorati
	2
	     

	specializacije
	     
	     

	SKUPAJ
	3
	     


5.4. Opravljeno uredniško delo, delo na informacijskih bazah, zbirkah in korpusih v letu 2006 

	Ime oz. naslov

publikacije, podatkovne informacijske baze, korpusa, zbirke z virom

(ID, spletna stran)
	Število urejenih prispevkov (člankov) /

število sodelavcev na zbirki oz. bazi /

povečanje obsega oz. število vnosov v zbirko oz. bazo v letu 2006

	ANŽIČ, Tina (ur.), GROBELNIK, Marko (ur.), HORVAT, Boris (ur.), MLADENIĆ, Dunja (ur.), PISANSKI, Tomaž (ur.), SHAWE-TAYLOR, John (ur.), ŠKVARČ, Smiljana (ur.), ŽEROVNIK, Janez (ur.).

Complex objects visualization - COV 2005: proceedings.

Ljubljana: Jožef Stefan Institute: IMFM - Institute of Mathematics,Physics and Mechanics;

Koper: UP - PINT, 2006. 

1 zv. (loč. pag.), ilustr. ISBN 961-6303-84-8.

ISBN 978-961-6303-84-2.

http://www.ijp.si/cov/. [COBISS.SI-ID 229753600]

	16

	KOŠIR, Matevž (ur.), SUHADOLC, Anton (ur.), TIEGL, Agata (ur.), ŽARGI, Matija (ur.), PISANSKI, Tomaž (ur.).

Jurij baron Vega in njegov čas: zbornik ob 250-letnici rojstva = Baron Jurij Vega and his times: celebrating 250 years.

Ljubljana: DMFA-založništvo: Arhiv Republike Slovenije, 2006. 543 str.,

ilustr. ISBN 961-6137-98-0. ISBN 978-961-6137-98-0. [COBISS.SI-ID 229151232]

	24

	Journal of Symbolic Computation. PETKOVŠEK, Marko (član uredniškega odbora 2003-). London; Orlando: Academic Press, 1985-. ISSN 0747-7171. [COBISS.SI-ID 27496192] 
	2

	Advances in Applied Mathematics. PETKOVŠEK, Marko (član uredniškega odbora 2005-). New York: Academic Press., 1980-. ISSN 0196-8858. [COBISS.SI-ID 24885504] 
	3

	     
	     

	     
	     

	     
	     

	     
	     

	     
	     

	     
	     


5.5. Vključenost raziskovalcev iz podjetij in gostovanje raziskovalcev, podoktorantov ter študentov iz tujine, daljše od enega meseca v letu 2006

	Sodelovanje v programski skupini
	Število

	raziskovalci-razvojniki iz podjetij
	5

	uveljavljeni raziskovalci iz tujine
	     

	podoktorandi iz tujine
	     

	študenti, doktorandi iz tujine
	     

	SKUPAJ
	5


5.6. Vključevanje v raziskovalne programe Evropske unije in v druge mednarodne raziskovalne in razvojne programe ter drugo mednarodno sodelovanje
v letu 2006

	- Janez ŽEROVNIK: Predstavnik Slovenije v upravnih odborih dveh projektov COST TIST (Telecommunications, Information Science, and Technology): COST 293 GRAAL in COST 295 DYNAMO 

- Janez ŽEROVNIK: Vodja projektne skupine IMFM pri mreži odličnosti (Network of Excellence) PASCAL 6. okvirnega programa.

- Gašper JAKLIČ, Tomaž PISANSKI: Člana projektne skupine IMFM pri mreži odličnosti (Network of Excellence) PASCAL 6. okvirnega programa

- Gašper JAKLIČ: bilateralno sodelovanje Slovenija - Norveška na področju numerične analize



5.7. Vključenost raziskovalcev raziskovalnega programa v projekte za uporabnike v letu 2006, ki potekajo izven financiranja ARRS

	M1-0160 Pomen luke Koper v logistični podpori SV in zaveznikov

(Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana) 1.6.2006 - 31.5.2008

M1-0176 Raziskava možnosti optimizacije v cestnem prometu glede na

zgodovino prometa

(Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana) 1.6.2006 - 31.5.2008

M2-0022 Kriptografija in računalniška varnost za potrebe MORS

(Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana) 1.7.2004 - 31.12.2006

M5-0164 e-VIZUS: Informatizacija izobraževanja in usposabljanja v SV

(Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana) 1.6.2006 - 30.11.2007

M6-0046 Podpolkovnik Jurij Vega - vojak in balistik

(Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Ljubljana) 1.8.2004 - 31.8.2006

projekt Računalniška orodja v razvoju proizvodnih programov - 2. del

(Ambient, projektivno podjetje, d.o.o., Ljubljana, Slovenija in

A&C Rus Consulenza, s.l.r., Torino, Italija)

Luka Koper okoljevarstveni projekt (v sodelovanju z UP PINT)

eLOR - elektronski letni osebni razgovori (v sodelovanju s podjetjem Hruska d.o.o.). 



C. POROČILO O DOSEDANJI REALIZACIJI RAZISKOVALNEGA PROGRAMA S POUDARKOM NA LETU 2006

6. Cilji programa in njihova realizacija

	Nadaljevali smo s študijem problema geometrijske interpolacije ravninskih krivulj s parametričnimi polinomskimi krivuljami. Za stopnje manjše ali enake 5 je dokazana hipoteza Hoelliga in Kocha, da je možno s parametričnim polinomom stopnje n interpolirati 2n točk v ravnini pri nekaterih naravnih pogojih na dane točke. Dokazano je, da je red aproksimacije optimalen, torej 2n. Uporabljen je asimptotični pristop, kar je omogočilo dokaz še močnejšega rezultata: če lahko dokažemo obstoj interpolacijske krivulje, je red aproksimacije optimalen, torej 2n. To je pomemben korak k popolni rešitvi problema za krožnici podobne krivulje.

Dobili smo prvi rezultat o geometrijski Lagrangeovi interpolaciji s ploskvami. Do sedaj so bili rezultati znani predvsem za krivulje, problem za ploskve pa je precej težji, doslej je bil znan le Morkenov rezultat za Taylorjev primer.

Na področju raziskav o dimenziji prostora zlepkov v dveh spremenljivkah nad triangulacijami smo študirali celice in možnosti rezanja celic za posplošitev rezultata o zadostnih pogojih za dokaz hipoteze, da za dimenzijo velja Schumakerjeva spodnja meja, za velik razred triangulacij. Študirali smo tudi možnost posplošitve rezultata za dimenzijo prostora zlepkov S_n^1(\triangle) iz kubičnega primera na splošen n>=3. Rezultat prispeva nov korak k rešitvi problema dimenzije.

Dodatno smo študirali probleme s področja bioinformatike (kompleksni biološki sistemi), izbiro interpolacijskih točk pri interpolaciji s polinomi dveh spremenljivk in računanje inverzov velikih razpršenih matrik pri simpleksni metodi v operacijskih raziskavah.
Aplikativne raziskave na področju naravoslovja smo z matematične kemije razširili tudi na

bioinformatiko in računsko biologijo. Nadaljevali smo z aplikativnimi raziskavami na področju logistike. Tako nadaljujemo razvoj algoritma za optimizacijo transportnih poti in pripravo enostavnega vmesnika za njegovo širšo implementacijo.

Ukvarjamo se tudi z raziskovanjem povezave med informacijsko tehnologijo ter izobraževanjem, predvsem preko podpore izobraževanju s sistemi za e-izobraževanje.





7. Označite potencialne vplive oziroma učinke vaših rezultatov na navedena področja

	
	
	Velik vpliv
	Srednji vpliv
	Majhen vpliv
	Ni vpliva

	G.1
	Razvoj visoko-šolskega izobraževanja
	
	
	
	

	G.1.1
	razvoj dodiplomskega izobraževanja
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.1.2
	razvoj podiplomskega izobraževanja
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.1.3
	drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2
	Gospodarski razvoj
	
	
	
	

	G.2.1
	razširitev ponudbe novih izdelkov/storitev na trgu 
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.2
	širitev obstoječih trgov
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.3
	znižanje stroškov proizvodnje
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.4
	zmanjšanje porabe materialov in energije
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.5
	razširitev področja dejavnosti
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.6
	večja konkurenčna sposobnost
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.7
	večji delež izvoza
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.8
	povečanje dobička
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.9
	nova delovna mesta
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.10
	dvig izobrazbene strukture zaposlenih
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.11
	nov investicijski zagon
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.2.12
	drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.3
	Tehnološki razvoj
	
	
	
	

	G.3.1
	tehnološka razširitev/posodobitev dejavnosti
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.3.2
	tehnološko prestrukturiranje dejavnosti
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.3.3
	uvajanje novih tehnologij
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.3.4
	 drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4
	Družbeni razvoj
	
	
	
	

	G.4.1
	dvig kvalitete življenja
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4.2
	izboljšanje vodenja in upravljanja
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4.3
	izboljšanje delovanja administracije in javne uprave
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4.4
	razvoj socialnih dejavnosti
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4.5
	razvoj civilne družbe
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.4.6
	drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.5
	Ohranjanje in razvoj nacionalne naravne in kulturne dediščine ter identitete
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.6
	Varovanje okolja in trajnostni razvoj
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.7
	Razvoj družbene infrastrukture
	
	
	
	

	G.7.1
	informacijsko-komunikacijska infrastruktura
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.7.2
	prometna infrastruktura
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.7.3
	energetska infrastruktura
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.7.4
	drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.8
	Varovanje zdravja in razvoj zdravstvenega varstva
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 


	G.9
	Drugo:      
	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 




Komentar 
: 

	     


D. IZJAVE POROČEVALCA

Podpisani na tem poročilu izjavljamo, da:

· so vsi podatki v poročilu v elektronski obliki identični podatkom v poročilu v pisni obliki;

· se strinjamo  z obdelavo podatkov, povezanih z izvajanjem raziskovalnega programa v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov ter obdelavo teh podatkov za evidenco ARRS;

· so v sistem SICRIS (COBISS) vpisani  podatki o pomenu raziskovalnega programa v svetu in doma ter podatki o rezultatih raziskovalnega programa za razvoj znanosti v svetu in doma.

Kraj in datum:

Ljubljana
, 22.6.2007

	Podpis:
	
	Podpis zastopnika oz. pooblaščene osebe

JRO in/ali koncesionarjev:

	     
	
	     

	vodja raziskovalnega programa
	
	     

	
	ŽIG
	     

	
	
	     

	
	
	     


� Upoštevajte samo bibliografske zapise, ki so v Šifrantu raziskovalnih rezultatov in učinkov � HYPERLINK "http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-rezult.asp" ��http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-rezult.asp� razvrščeni pod A (Publicistika) in navedite ustrezno šifro. Navedite največ tri dosežke, vsakega največ na 2/3 strani, skupaj največ 2 strani (font 11, enojni razmik). Opišite dosežek, v čem je pomembnost dosežka, kako se kažejo oz. se bodo pokazali učinki/vplivi dosežka, kako je bil dosežek predstavljen zainteresirani javnosti, naslov dosežka in kje je dokumentiran. 


� Navedite raziskovalne rezultate, pomembne za družbeno–ekonomski in kulturni razvoj Slovenije, ki so v  Šifrantu raziskovalnih rezultatov in učinkov� HYPERLINK "http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-rezult.asp" ��http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-rezult.asp� razvrščeni pod B (Znanstvene konference) do vključno F (Aplikativni rezultati) in navedite ustrezno šifro. Navedite največ tri dosežke, vsakega največ na 2/3 strani, skupaj največ 2 strani (font 11, enojni razmik). Opišite dosežek in njegove potencialne učinke, za koga je dosežek pomemben, kako je bil dosežek predstavljen zainteresirani javnosti, naslov dosežka in kje je dokumentiran.


� Za raziskovalce, ki niso habilitirani, so pa bili mentorji mladim raziskovalcem, se vpiše ustrezen podatek samo v stolpec MR.


� Vpisuje se uredništvo revije, monografije ali zbornika v skladu s Pravilnikom o kazalcih in merilih znanstvene in strokovne uspešnosti (Uradni list RS, št. 39/2006 in 106/2006) kar sodi tako kot mentorstvo pod sekundarno avtorstvo, in delo na (zlasti nacionalno pomembnim korpusu ali zbirki), prim. 3. in 9. člen istega pravilnika.


� Navedite oziroma naštejte konkretne projekte.


� Navedite oziroma naštejte konkretne projekte, kot na primer: industrijski projekti, projekti za druge naročnike – ministrstva, uprave, občine ipd. in ne sodijo v okvir financiranja pogodb ARRS.


� Največ ena stran, font 11, enojni razmik.





� Največ ½ strani, font: 11, enojni razmik
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