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PREPISITE NASLEDNJI MATEMATICNI TEKST.

Izrek. Naj bo \; enostavna lastna vrednost A, x; ustrezni desni, y; levi lastni
vektor in ||z]|2 = [|y|l2 = 1. Ce je A\;+J\; ustrezna lastna vrednost A+dA in x; +dz;
ustrezni lastni vektor, potem velja
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Definicija. Ce definiramo s; : , je si_l obcutljivost enostavne lastne

= Twllwlh
vrednosti A;. Ce je A; veckratna lastna vrednost, je obcutljivost oco.

Ce je A= AT, potem je s; = 1, saj so levi lastni vektorji enaki desnim.

PREPISITE NASLEDNJI MATEMATICNI TEKST.

Vzemimo stevilo x > 0 in ga s kalkulatorjem najprej 80-krat korenimo in nato
80-krat kvadriramo. Kaj dobimo? Izkaze se, da za x > 1 dobimo 1,za 0 < z < 1 pa
dobimo 0! Za razumljivejso razlago si poglejmo model kalkulatorja HP 48G, kjer je
baza desetiska, dolzina mantise pa je 12.

Poglejmo najprej primer 0 < z < 1. Za taksne z velja \/r > z. Najvecje
predstavljivo stevilo, ki je $e manjse od 1, je 1 — 107! oziroma 0.9...9. Zaradi
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velja

1 1
V1I-10712=1-21072 - 2107 +... =0.9...949...987...,
12 11

in stevilo se zaokrozi na 0.9...9. Tako s korenjenjem nikoli ne pridemo do 1, ko pa

12
kvadriramo, je stevilo vedno manjse, dokler ne pride do podkoracitve in dobimo 0.

Prvo predstavljivo $tevilo, ki je veéje od 1 je 1+ 107, Tu dobimo
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kar se zaokrozi na 1. Tako s korenjenjem pridemo do 1, s kvadriranjem pa se to ne
spremeni.



PREPISITE NASLEDNJI MATEMATICNI TEKST.

Ii¢emo koeficiente polinoma p(z) = a1 +asz+- - -+a,x" !, kina [0, 1] aproksimira
zvezno funkcijo f tako, da je napaka E = fol(f(x) — p(z))?dz minimalna.
Torej mora veljati % =0zat=1,...,n, kjer je

OF 1 -~
Oa; - 2/0 (p(x) — f(z))x Ldx.

Od tod dobimo
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Dobimo sistem s Hilbertovo matriko H,,, kjer je h;; = 3:;-*1. Hilbertove matrike
so primeri zelo ob¢utljivih matrik, saj velja npr. x(Hy) = 1.6-10%, k(H;) = 4.8- 108
in k(Hyp) = 1.6 - 103,

S POMOCJO OKOLJA ARRAY V TEKST VSTAVITE NASLEDNJO TABELO.

2 2

sin 2c¢ = 2 sin o cos « cos 2 = cos“ o — sin“ «
sin3a = 3sina — 4sin® o cos 3a = 3cos® o — 4 cos o
sinda = 8cos® asina — 4cosasina  cosda = 8cos* v — 8cos? o + 1

SESTAVITE (RESITI GA NI POTREBNO ...) NASLEDNJI KOLOKVIJ.

NUMERICNE METODE

1. Matrika A dimenzije m X n ima obliko A = [il} , kjer je A1 nesingularna
2

matrika dimenzije n X n in Ay matrika dimenzije (m —n) x n. Pokazi, da velja

1A% ]2 < (AT 2

2. S Householderjevimi zrcaljenji in QR razcepom resi linearni sistem

r1 + 6xy — 223 = -7
201 + o — 23 = -—1
2x1 4+ 2x9 + 6x3 = 6.

Zapisi vmesne rezultate!



3. Za matriko A € C™*" definiramo kroge
n
Ki={2€C; |z —ay| < Z laij| }, i=1,...,n.
J=1j#i
Prvi Gerschgorinov izrek pravi, da lastne vrednosti matrike A lezijo v uniji

krogov K;, iz drugega Gerschgorinovega izreka pa sledi, da v izoliranem krogu
K; lezi natanko ena lastna vrednost.

(a) Dokazi prvi Gerschgorinov izrek. Nasvet: Po komponentah izenaci Ax =
Az in pravilno preoblikuj izraz.
0.44331 2-107° —107°
(b) Dana je matrika A= [ 2-107% 0.76543 3-107°
—107° 3-107° 0.45169
S pomocjo Gerschgorinovih izrekov dobi ¢im boljso oceno za napako pri-
blizka 0.76543 za lastno vrednost. Nasvet: Pomagaj si z matriko DAD™!,
kjer je D = diag(1,d,1).

4. (a) Ena izmed meritev

z| 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 |
y || 0.30154 | 0.41390 | 0.52481 | 0.63490 | 0.74360 | 0.85113 | 0.95751 |

dovolj gladke funkcije v ekvidistantnih tockah je napacna. Odkrij, katera
meritev je napacna in jo popravi.

(b) Izracunaj vrednost interpolacijskega polinoma v tocki x = 0.23.

PREPISITE NASLEDNJI MATEMATICNI TEKST:

Definicija 1 Problem W oblike

n
WiA) =D NV —Vig, i=12,...,n, (n>2), (1)
j=1
kjer je X = (A1,..., ), Vij pa so linearni operatorji na Hilbertovem prostoru Gj,

imenujemo sibko povezan n-parametricni problem lastnih vrednosti.

Pri ve¢parametri¢énem problemu (1) iS¢emo take n-terice A = (A1,...,\,), kjer
so vsi operatorji W;(\) singularni.

Definicija 2 Ce pri vecparametricnem problemu (1) za A = (A1, ..., \n) obstajajo
taki vektorji x; € G;, ©; #0,i=1,...,n, da je

Wi(A)ZL‘i:O, i:1,...,n,
potem je A lastna vrednost vecparametricnega problema W .

Na tenzorskem produktu H = H1 ® Ho ® - - - ® H,, lahko definiramo operatorsko
determinanto
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kjer je VJ linearna preslikava na H, inducirana z V;; in definirana z

V’i}(x1®$2®...®xn):x1®...®%j$i®"'®xn

in linearnostjo.

ZAPISITE NASLEDNJI VERIZNI ULOMEK.

1

a1+ 1
R
L

as + —
a4

PREPISITE NASLEDNJI MATEMATICNI TEKST.

V primeru ekvidistantnih tock raje uporabljamo koncne diference. Le te so
definirane rekurzivno:

Yk, m =0
Ay, =
Yk { Ay = Ay m >0

Iz podanih vrednosti y; sestavimo diferencno tabelo:

Z; Yi A AQ Ag A4
Zo | Yo
Ayo
1|y Ay
Ay APy
T2 | Y2 A%y, Atyo
Ays Ay
z3 | ys A2y,
Ays
T4 | Ya

ZAPISITE NASLEDNJO TABELO.

Resitve kvadratne neenacbe
ax?+br+2x>0
D =b? — dac
D <0 D=0 D>0
a>0 vsa premica premica unija poltrakov z
brez korena | robovi v korenih
a < 0 | prazna mnozica prazna interval
mnozica mnozica med korenoma




