
1. kolokvij Elektronike v fiziki (FMT)
9. april20t9

l. Narisano vezje je namenjeno merifvi tokovno-napetostne karakteristike Zenerjeve diode.
Nari5ite, kako bi v to vezje vezali idealni voltmeter in idealni ampermeter, da ti neposredno
pomerili obe kolidini za diodo.

a
a

Nari5ite shemo vezja,v katerem svetledo diodo krmilimo z izhodno noZico mikrokrmilnika,
kije lahko bodisi pri 0V (takrat naj LED sveti) ali pri 3,3V (LED ugasnjena). Na voljo sta
tudi napajalna prikljudka, ki sta stalno pri 0V in pri 3,3V. Izradunajte primerne vrednosti za
morebitne dodatne elemente. LED primerno sveti, ko skoznjo tede pribliZno l0mA.

Nari5ite graf z odvisnosdo izhodne napetosti z od vhodne napetosti x, za vrednosti ,r med
-5V in 5V. Sledije pripadajoda shema vezja.

Za enako vezje kot v 4. nalogi nari5ite graf poteka vhodne napetosti x(r), ki se kakorkoli po
va5i izbiri zvezno spremeni od -5V do +5V in zopet nazaj na -5V, Dori5ite 5e pripadajodi
graf poteka izhodne napetosti z(r).

5. Koliko pokaZe v naslednji vezavi merilnik napetosti z notranjo upornosdo lMo?
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Za razliko od naloge 2 tokrat z enakim mikrokrmilnikom priiigamo in ugaiamo Zarnico na
Zarilno nitko, kije narejena za napetost 10V in takrat prepusti l00mA toka. Tolikinega toka
izhod mikrokrmilnika ne prenese, zato skonstruirajte shemo s tranzistorskim stikalom.
Seveda imate na voljo neodvisen napajalni vir pri +l0V trpnzistode in upordke.

Izberite vrednosti upornikov tako, da bo velikost ojadenja 5 in delovna todka izhoda pri
aritmetidni sredini napajalnih ik ob kolektorju naj ima l0kQ.

8. Kolik5no je ojadenje narisanega ojadevalnika za harmonske signale s frekvencami, ki so
mnogo viSje od l/RzC?

9. Nari5ite v isti graf potek signalov ainb.Izradunajte periodo oscilacij.

10. Narisani signal x(r) vodimo v vhod vezja. Nari5ite potek izhodne napetosti z(l).

Pri vseh nalogah predpostavite, daje operacijski ojadevalnik idealni in da gre njegova izhodna
napetost do navedenih napajalnih napetosti.
Casa za re5evanje je 75 minut, zapiskov ne uporabljamo. Sredno! M.V.
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2. I<olol<.r,i,i iz Elekfr"onii<e r, liziki
/tr. .iurti.i 2019

1. I( nasledn"jenru veziu.je podan potek sl'afe za ncltel< B. C n D.'i,
qir)nqln /

'' '' - I

Nariiite ie

I

2. ZartalisarrovczieveljaR:1kO,C=l00nF,NariSiteBode.ievdiagranrzaoiadeniey{6i11i1,li
odvisnosti od fi'ekvence vhodnegzi lralrrronidnega siguala .r.

'LI

Uporabinro enako vezie kot v nalogi 2, atokrat
pn nrerinro v vozli5du ..1. Z besedanti utertreljite.
odvistro od fi'ekvence r,hodnega signala

virodni signal pripeljemo v \/ozlisde )t, odziv
kal<Sno je sedaj oiadenie sisterra in kako.je

4. NariSite potek .1,(r) pri pogojih. kot jiir ilustrira podani graf .x(l). R:i kO, C:1000nF,
Privzenrite, da je bil signal .r: prej Ze dolgo pli napetosti 2V.

zl)

2v
4V

5. Nari5ite diagram stani (0,,?2) za naslednji avtomat, Ne pozabite na odvisrrost od S. Kdaj
(iasovno,l se proT-i.jo plehodi?



1,

6. Z na.imanjSitr ttroZtrittr multipleksetjem in uajved enimi negacijsliirrri vlati realizirajte 
'ez.je.ki rlred Stevili od 000,2, do 111,3i (torej od nid clo seden) z logidpo >0< oznadi natarko tisia.

lii po deljenjr"r s tli dajo ostairek ena, 
:,

Irrrrrkci.ja QU.B,c',1)). lnra rirednost I v pri:nelilr. l<o so (A,B.c"D): (0.0,0,0)" (1,0,0.0).
ozit'ttitiat1.0.l.0). r'ptitttr,'rih7('=l irrr'lrrinreriJii3-1 iranr.J6r,seepclz-ar.--zLrl1at.r,preostalilr

Boolov izraz'z.a Q(A .13 
^C "D).

8. Pli katelih kornbirraciialr stikal Sr in S! srzeti vsaka od svetledih cliod?

'ol

9. Signall s lleriodo ?tt1s \, \,eji B fazno premaknemo. Uporabljena iogidna rur.ata tal<o clelujejo
kot fazni detnodulator. Na kakSno napetost se ustaii vozliSde C, de logidna rzLata napajamo-z
0V in 3,3V,

\l<
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10. za naslednjo rcalizacijo logidnih vlat zapisite tabelo obnasania e@,8).
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|/"' = l5V ("rt')
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casa za re5evanie.je 75 nrinut. zapiskov ne r.rporabljanro. Srednor \4.v
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l. pismeni izpit iz Elektronike v fiziki (FMT)
14. junij 201 9

V vseh nalogah sta napaialni liniji pri +5V in -5V , I

l. Nari5ite graf odvisnosti potenciala z od potenciala x, ko se .r naraSdajode in padajode
spreminja med -5V in +5V.

I-1o1--1 3
n 1,/ rJrsv ll

?'
J

-1V
2, Nari5ite Bodejev diagram za ojadenje spodnjega frekvendnega filtra; ftc = 1ms.

vhool"----'l-*r
IRll ]

a
J,

4.

R

Nari5ite shemo zatranzistorski ojadevalnik z velikosdo ojadenja 6dB. Izhodna impedanca
naj bo 2kO, delovno todko izhoda nastavite na sredino napajalnega intervala. Vho'd naj bo
kapacitivno sklopljen !ako, da bo ojadenje konstantno od v = l}}Hzdalje. Manj$a'od obeh
upornosti v vhodnem delilniku napetosti naj bo 10kfl.

Zapi5ite funkcijsko odvisnost signala z od vhodnih x in y.
A2R

/_

A
5. Nari5ite shemo za komparator s histereznimamejama pri 0V in 2Y. Histerezno asimetrijo

dosezite z uporabo diode.

6, Nari5ite potek izhodnega signala z. Kondenzator je ob dasu t = 0 ptazen,

x

IV
1V

\-,\--*t/r ,:--t f LK L_i=-;-J- 
".l+ ,/

t4 [-'l)"'

l
(



7. Pri katerih kombinacijah A in B je svetleda dioda ugasnjena?

t)
f)r'z

8. NariSite diag
spodnji stran

na vhodni parameterl. Na

3 ='1

easa za re5evanje je 60 minut, zapiskov ne uporabljamo. Sredno! M.V.

CLK
9. Zapiiite najenostavnejSo funkcijo vhodnih Stirih parametrov, ki sledi iz narisanega

Karnaughovega diagrama. (Le re5itev z najmanjSim moZnim Stevilom logidnih operacij
prinese celo todko.)

\ cbt
Xfrr\ lur: Ot {l li)
- .,.,-_-_..!- -i.''' - -

Ioo I o / x o
c,)ti x 4 * x

,t;x I x.x
t() /" 4 I otvl

10. NariSite shemo za sinhroni avtomat, ki deluje na narisani nadin.

S =C2
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2. pismeni izpitiz Elektronike v fiziki (FMT)
27. junij 2019 ,

V vseh nalogah, kjer je to pomembno, sta napojalni liniji pri 0V in I'0V
Operaciiski oiaievalniki so idealni, njihova izhodna napetost pd je ontejena v zgornjem smislu.

L NariSite graf odvisnosti
R = 4,7 kQ.

napetosti z od napetosti x, za"vse vrednosti x med -5V in 5V.

xAt_i i_ffi__ll
R IJ ,V,'UIt

2. Nari5ite Bodejeva diagrama za ojadenje in za fazni odziv spodnjega frekvendnega filtra,
RC= lms.

3, NariSite grafe za odvisnosti y(x), w(x) in z(x),ko x zavzame vrednosti med -2V in + I 2V.
Operacijski ojadevalnik napajamo, kot je zapisano nad nalogami.

4ck SiT4 JtA ll.tvn 
,bq q/+E"o I

&TSU"JQ7 lW r

T* i./,'\ ltt^-r/ \,,<u lU4r: lcD

4. Nari5ite shemo zatranzistorski ojadevalnik z velikostjo ojadenja- .-Izhodna impedanca
naj bo 5kQ, delovno todko izhoda nastavite na sredino napajalnega intervala (delilnik
napetosti zastavite tako, da bo skozenj tekel pribliZno desetkrat tolik5en tok, kot tede v bazo
tranzistorja, B = 100).

5, NariSite karakteristiko z(x) za naslednje vezje.



6. Nari5ite potek izhodnega signala z; RC = I ms.

7 , Za vse kombinacije A in B navedite, kdaj gori vsaka.od svetredih diod c in D?

4c
/)'-,

-\T-\ |_1L)-rltiKl_
,\,1

f-l-z--i o4'
lf-
-tzt-lI

_-l //D

8. Zapilite najenostavnejSo funkcij o F(A,B,C,D). V primerih (0,0,0,0), (1,1,0,0), (1,0,0,0),
(0,1,1,1) in (0,1,1,0) naj bo F: 1. V primerih (0,0,0,1) in (1,0,1,0) naj bo F= 0. pri ostalih
kombinacijah vhodnih parametrov nam je vseeno za vrednost .E Re5ujte s Karnaughovim
diagramom, Le re5itev z najmanjSim moZnim Stevilom logidnih operacij prinese celo todko.

9, Funkcijo Fiz prej5nje naloge realizirajte z multiplekserjem velikosti>l od 8< in najved
enimi negacijskimi vrati.

10. NariSite shemo za sinhfoniavtomat, kideluje na narisani nadin.

fasazareSevanje je 60 minut, zapiskov ne uporabljamo. Srednol M.V.
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L Koliko pokaZe merilnik tokaz notranjo upornostjo
ti,t

3. pismeni izpit iz Elektronike v fiziki (FMT)
9. september 2019

lfi?
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3. Dolodite vrednostiupornikov tako, da bo velikost ojadenja 6dB, skozi tranzistor naj tede tok
lrnA, izhodna napetost naj bo pri 5V.

-I.'/,: v

*--''r"-' -' ' - 'l -"
I \ t?.r

A, ll tl \J'.
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Ll lr_^'\ t
4. Pri katerih vrednostih x LED sveti?

5. Nari5ite potek z(x),
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6. Nari5ite Bodejeva diagramazavezje s slike,

A l---**- \ t ,. IT\r c?.1-*1-*l I q,)
L-/ r< I YK J

"-9lh---;-{#4
S Karnanghovo optimizacijo poi5dite najenostavnejSo funkcij o F(A.,B,C,D), ki ima v
primerih (A,B,C,D) = (0,0,1,1), (0,1,1,0), (1,0,0,0) oz. (7,1,0,1) vrednost 0, v primerih
(1,1,1,1), (1,0,1,1) in (1,0,1,0) pajeF=1.

Sestavite integrator:
* z vhodno upornosdo 10 kQ,
* in s dasovno konstanto l0 ms,

Operacijski ojadevalnik ni idealni:
* v vsakega ocl vhoclov tede po 100 nA.

Napajamo ga s f l0 V, Koliko dasa traja, da se pri ozemljenem vhoclu izhodna napetost

,,odpelje" od 0V do skrajne napetosti, kjer obtidi? ,

Integratorju iz prejSnje naloge ozemljimo vhod in v povratno zanl<o vzporedno veZemo 5e

r"rpornik za |Mo.? I(ak5na je po daljSem dasu kondna izhodna napetost?

Casaza reievanje je 60 minut, zapiskov ne uporabljamo, Sredno! M.V,

**[*i --r----)l ---r ,,

' 4t IX 4c'-ft\
1-\ \

, \ \ ,ll'2''-I
7. Nari5ite diagram stani (Qr,Q2) za naslednji avtomat.

8.

9.

10.
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