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Normalizacija

Norma vektorja nenegativnih centralnih indeksov:

”CX“ _ (E?:l |cXi|p)1/pa 1<p<oo,
p maXi=1,..n {lei‘} 5 p = 0.
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Konkurenca in Antikonkurenca

Slika: Konkurenca in Antikonkurenca
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Konkurenca in Antikonkurenca

Naj bo G povezan neusmerjen graf na n vozlis¢ih. Za par vozlis¢ v in v
~vu(v) doloca Stevilo vozlis¢, ki so blize u kot v:

Yu(v) = {w € Vid(u,w) < d(v,w)}].
Stevilo strank vozlis¢a u je

Tul¥) + 5(1=3u(v) = 3el8)) = 30+ (1) = W(w))
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Konkurenca in Antikonkurenca

Definiramo
fu,v) = vu(v) — w(v).

cr(u) = min {f(u,v);veV —u}.

Slika: Primer centroidne centralnosti
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Normalizacija

Normalizacija splosnih centralnih indeksov:

p
CXi/(Zj:cxi>0 ‘cxj )l/p, cx;, > 0,
Cxi = O, , Cx;, = 0,
cXi/(Zj:cXi<0 ‘cxj )1/p7 cx; < 0.
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Primerjava med razli¢nimi grafi

Naj bo G, mnozica povezanih grafov G = (V, E) z n vozlis¢i.
Centralnostne indekse cx, normaliziramo takole:

Cx.
= o

bl

kjer je €*x = maxgeg,max;cy(G)Cx;-
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Zgledi tockovnih centralnosti

O Sosedska centralnost
C*D =n—1

Q Centralnost posrednika na najkrajsi poti

*

P —3n+2
cg=——-—

2

© BliZinska centralnost
c*c = (n — 1)_1

@ Ekscentri¢na centralnost
*
CE= 1
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Stiri dimenzije centralnega indeksa

Motivacija
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Stiri dimenzije centralnega indeksa

Izbira dimenzij?

Kategorija in osnovni izraz
Operator izraza

Personalizacija

© © o o

Normalizacija
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Prva dimenzija: osnovni izraz

Klasifikacija v stiri kategorije

o Dosegljivost
o Koli¢ina pretoka
o Vitalnost

o Povratnost
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Prva dimenzija: osnovni izraz / Kategorija dosegljivosti

Osnovni izraz: razdalja d(u, v)

Zgledi

o Sosedska centralnost: | cp(u) = deg(u)

o Ekscentri¢na centralnost: | ce(u) = ‘1,) ~evy

o Blizinska centralnost: | cc(u) = m
vev )
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Prva dimenzija: osnovni izraz / Kategorija dosegljivosti

Zgledi

o Blizinska centralnost v nakljuénem sprehodu (centralnost Markova):

cm(v) = # , Mgy =D 02N> £

sev Msv
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Prva dimenzija: osnovni izraz / Kategorija koli¢ine pretoka

Osnovni izraz: koli¢ina pretoka f:(x)

Zgledi

o Obremenitvena centralnost: | cs(v) = > o ev Xrsvev Ost(V)

o Centralnost posrednika na najkrajsi poti:
(V) = Xstvev Lizvev Ost(v) |, dse(v) = Us;stv
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Prva dimenzija: osnovni izraz / Kategorija vitalnosti

Osnovni izraz: vitalnostni indeks x : v(G,x) = f(G) — f(G\{x}),
f:G—R, Geg.

Zgledi

o Vitalnost posrednika maksimalnega pretoka:

_ far(v)
Cmf(v) - Zs,tev,vyés,v;ét,fst>0 sfst
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Prva dimenzija: osnovni izraz / Kategorija povratnosti

Osnovni izraz: implicitna definicija c(v;) = f(c(v1),...,c(va))

Zgledi

o Katzev indeks stanja: | cx(i) = 22521 >4 ak(AK);;
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Druga dimenzija: operator izraza

Zgledi

o Maksimum
o Vsota
o Povprecna vrednost

o Varianca
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Tretja dimenzija: personalizacija

Zgledi

o operator P,
o operator Pr , npr. ciljna relativna centralnost posrednika na
najkrajsi poti: | cirac(V) = > scv 2 rer Osr(V)
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Cetrta dimenzija: normalizacija
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Neodvisnost dimenzij

o Dimenzije: osnovni izraz, operator izraza, personalizacija,
normalizacija

o Neodvisnost in nepopolnost
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Konstrukcija centralnega indeksa

i

Aspect o be evalusted by cmtrality indes:
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Aksiomatizacija

Ali obstajajo neke splosne lastnosti, katerim naj bi zados¢ala centralnost?

o Aksiomatizacija centalnega indeksa, ki temelji na razdalji.

o Aksiomatizacija povratne centalnosti.
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Aksiomatizacija vozlis¢ne centalnosti, ki temelji na razdalji

o Dodajanje povezave (u, v):
Naj bosta v in v € V(G) in u # v, kjer velja (u,v) ¢ E(G). Graf
H = (V(G),E(G)U{u,v}) dobimo iz grafa G, tako da dodamo
povezavo (u, v).

o Premik povezave (u, v):
Naj bodo u, v in w € V(G) in u # v # w taka, da (u,v) € E(G) in
(u,w) ¢ E(G). Potem graf H = (V(G), (E(G)\ {(u,v)}) U{u,w})
dobimo s premikom (u, v) v povezavo (u, w). Ko premaknemo
povezavo, mora graf ostati povezan.
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o Naj bo G, razred neusmerjenih povezanih grafov na n vozliscih.
o c:V(G)—=R{.
0 S(G)={ue V(G): Vv e V(G) c(u)>c(v)}
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Sabadussijeva definicija

Funkcijo ¢ imenujemo vozlis§éna centralnost na G € G/, C G, ter G/,
imenujemo c-dopustna natanko tedaj ko veljajo naslednji pogoji:

Q G, je zaprta za izomorfizme.

Q Ceje G=(V(G),E(G)) €G,, uec V(G) in H dobimo, ko prestavimo
ali dodamo povezavo v grafu G do vozlis¢a u, potem velja H € G/,.

O Ce velja G =4 H potem velja cg(u) = ch(p(u)) za Vu € V(G).

Q Naj bo u € V(G) ter H dobimo iz grafa G z dodano povezavo do
vozliséa u, potem velja cg(u) < cy(u) in cg(v) < cp(v) za
Vv e V(G).

Q Naj bo u € S.(G) in H tak graf, ki ga dobimo iz G, e bodisi
premaknemo bodisi dodamo povezavo do vozlis¢a u. Potem velja
cg(u) < cy(u) in u € Sc(H).
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Kishijeva definicija

Razliko centralnih vrednosti definiramo kot A, (w) = cy(w) — cg(w) za
Yw € V(G).

Definicija
Funkcijo ¢ imenujemo vozlis¢na centralnost natanko tedaj ko veljata
naslednja dva pogoja
Q Aun(u) >0, tj., cg(u) < cy(u).
Q Zva vsak par nesosednjih vozlisC u in v velja naslednje:
Cezaw € V(G) velja d(u,w) < d(v,w), velja tudi
A (u) = Ayy(w).
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