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Uvod
Model razprsenega preiskovanja

@ diverzifikacijska metoda

@ metoda izboljsanja

© metoda posodobitve referenéne mnozice
© generiranje na podmnozicah

@ kombinirana metoda na resitvah

(]

Primer razprsenega preiskovanja
Posplositev Path Relinking - PR
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@ metoda razprenega preiskovanja ali Scatter search (SS) je
bila prvi¢ omenjena 1.1977, ko jo je v ¢lanku opisal Fred Glover

@ od takrat pa do leta 1990 je metoda SS ostala nedotaknjena

@ deterministi¢na metoda, ki se uspeSno uporablja za resevanje
nekaterih kombinatori¢nih in zveznih optimizacijskih
problemov

@ metoda, ki s pomodjo resitev iz referencne mnozice
skonstruira nove resitve

@ uporablja strategije, ki ohranjajo tako raznolikost kot kvaliteto
reSitev

@ resitve so generirane s pomocjo kombiniranih metod v
nasprotju s strategijami, ki uporabljajo verjetnostno metodo
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Model razprsenega preiskovanja

Algoritem:

/*Zaletna faza*/

Izberi populacijo z uporabo diverzifikacijske metode;
Uporabi metodo za izboljSanje populacije;
Posodobitev referenéne mnozice;
/*Metoda SS*/

while(kriteriji za ustavitev){

Metoda na podmnozicah;

while(kriteriji za ustavitev 1){
Kombinacijska metoda;

Metoda za izboljSanje;

}

Posodobitev referenéne mnozice;

}

}
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Shema SS

SS algoritem je sestavljen iz naslednjih komponent:

Ustvari za¢etno populacijo
(raznolikest, kvaliteta)

ZACETNA POPULACIJA

Izbeljsaj zacéetno

populacijo
y Metoda za generiranje na
2 podmnoZicah s
IZEOLJSANA POPULACIJA > s }
#1 mMNoZicA
Generiraj referenéno N
Posodobi Metoda s kombinacijami
referenéno mnozico resitev
y
IZBOLJSANA GENERIRANA
GENERIRANA RESITEV = RESITEV
Metoda za
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Primeri

1. SS algoritem za problem p-mediane:
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Primeri

1. SS algoritem za problem p-mediane:

To je problem razporeditve p zgradb/skladis¢ in n strank.
Mnozica m moznih lokacij za p zgradb: L= {vi,va,...,vn}.
Mnozica n strank: U = {u1, u2, ..., up}.

Z n x m matriko D = (djj)nxm predstavimo razdaljo (ali stroske),
ki zadosCa zahtevi stranke na u; in zgradbe na v;.
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1. SS algoritem za problem p-mediane:

To je problem razporeditve p zgradb/skladis¢ in n strank.
Mnozica m moznih lokacij za p zgradb: L= {vi,va,...,vn}.
Mnozica n strank: U = {u1, u2, ..., up}.

Z n x m matriko D = (djj)nxm predstavimo razdaljo (ali stroske),
ki zadosCa zahtevi stranke na u; in zgradbe na v;.

Zelimo minimizirati funkcijo, ki predstavlja skupno dolZino med
strankami in njim pripadajo¢imi zgradbami:

f(X) = min 3> miny.csdy,y,,

kjer je S C Lin |S| = p.
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Primeri

2. Postavitev Solske avtobusne mreze. Pri tem je pomembno
predvsem, da:

@ minimiziramo stroske

@ minimiziramo porabo Casa
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Primeri

3. O-1 NAHRBTNIK

Zelimo maksimizirati:

11xy 4+ 10x2 4+ 9x3 4+ 12x4 4+ 10x5 4+ 6x5 + 7x7 + 5xg + 3x9 + 8x19
(koeficienti predstavljajo profit vsakega elementa)
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3. O-1 NAHRBTNIK

Zelimo maksimizirati:

11xy 4+ 10x2 4+ 9x3 4+ 12x4 4+ 10x5 4+ 6x5 + 7x7 + 5xg + 3x9 + 8x19
(koeficienti predstavljajo profit vsakega elementa)

glede na:
33x1+27x2+16x3+14x34+29x5+30x6+31x7+33x3+14x9+18x1;0 <
100

(koeficienti predstavljajo utez vsakega elementa)

xi={0,1} zai=1,...,10.
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Path relinking PR

PR algoritem odkriva poti, ki povezujejo resitve pridobljene s SS
algoritmom. Glavna ideja je generirati in odkriti trajektorijo v
prostoru resitev, tako da povezemo zacetno resitev s s koncno
reSitvijo t. Algoritem vrne najboljSo reSitev na poti med resitvijo s
in t.
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Shema PR

VMESNA RESITEV

ZAGETNA Lokalno
RESITEV iskanje

KONCNA RESITEV

Boljga resitev

A4

Search space
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Druge Studije glede SS
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Vehicle Routing: Rochat and Taillard (1995); Taillard (1996)
Quadratic Assignment: Cung et al. (1996)

Financial Product Design: Consiglio and Zenios (1996)
Neural Network Training: Kelly, Rangaswamy and Xu (1996)
Job Shop Scheduling: Yamada and Nakano (1996)

Flow Shop Scheduling: Yamada and Reeves (1997)

Graph Drawing: Laguna and Marti (1997)

Linear Ordering: Laguna, Marti and Campos (1997)

Unconstrained Continuous Optimization: Fleurent et al.
(1996)

Bit Representation: Rana and Whitley (1997)
Optimizing Simulation: Glover, Kelly and Laguna (1996)
Complex System Optimization: Laguna (1997)
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